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Star Watcher (el observador o vigilante de estrellas) ha sido disefiado para 
satisfacef a personas con una amplia variedad de habilidades y bagage 
cultural. Muchos de vosotros no necesitais por tanto leer todo este textc 
desde la portada hasta el final con el fin de utilizar los prograrnas de 
ordenador. Para acelerar tu progress, sugerimos lo siguiente: 



A. 



Si ya comprendes la manera en que se proyecta el mapa estelar, y estas 
familiarizado con las constelaciones, pasa simple mente ai capitulo 7 
donde te mostraremos como usar Prograrna de Aplicacion. 

Si te gustaria ser capaz de reconocer las constelaciones, entonces 
empieza con el capitulo 5 y gigue las instrucciones de como usar el 
Prograrna de Ensenanza. 

Si comienzas a partir de la nada, y no tienes tu Amstrad CPC46** a 
mano, o simplemente quieres adoptar un enfoque mas placentero, 
entonces por favor lee primeramente la introduccion y continua a partir 
de ah i. 



Editado por INDESCOMP, S.A. 

Avda, M ed iter ran eo, 3 - 2SQ07 MADRID (ESPAftA) 



NOTA 



Si no estas iamiiiarizado con los procedimLentos requeridos para poner en 
marcfta el Prograrna Discente o el de Aplicacion en tu Amstrad CPC464, 
consulta el Apendlce 3, donde encontraras las instrucciones especfficas para 
usar los prograrnas Star Watcher. 



IVn-chos reserva,dos en lengua espanola: INDE5COMPj S.A. 



hni- y niiTi ; :.i:ine: CONORG, S.A. 



Notas sobre Estilo 

Observa por favor que los tipos y estilos de letra usados en ias 
publicaeiones AMSQFT estan pensados para ayudarte a identificar las 
diferentes operaciones y secuencias empleadas al trabajar con el 
ordenador. 

Las acciones en ei teclado que instruyen una secuencia de comandos 
pero que no necesariamente tienen la representacion correspondiente en 
la pantaila se muestran en un tipo de letra normal. Las teclas sin 
representacion vlsiva se muestran encerradas entre corchetes: 

P Cuando la letra 'P' aparece en la pantaila del monitor 

p ( 

r ESC 1 \ Como un cornando, sin que se exponga el caracter pertinente 

El texto descriptive o narrativo general se muestra en un tipo de letra 
tornado de las variedades normales, eg: Roman, Century, Palatino, etc. 
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Los titulos en la serie BRAINPOWER ('poteneia del cerebro 1 ) estun dl ■ PlAtlO 
de manera unica para aprovechar la potencia de tu Amstrad CPC464 
perrnitirte aprender nuevas habilidades de una forma mucho mas slrnpifl v mil 
placentera. El enfoque interactive) svanzado asegura que puedes fcrabftjttl .1 tu 
propio ritmo y que una vez hayas dominado el tema, el Program! dl 
Aplicaciones continuara satisfaciendo tus necesidades de "observacKn i|. I | 
estreilas". Hemos heeho el maximo esfuerzo en crear un curso que SI din < ' > 
y facilmente utilizable, pero si crees que podriamos mejorarlo, cnviiin<>>i pm 
favor tus comentarios escritos. 

Star Watcher es un curso completo de aprendizaje y aplicacion part .iyu«l.n tl 
a encontrar tu camino por el estrellado cielo. Tu cornpra consists <mi l\:> , 
elementos: 

1) El Libro de Texto que ahora estas leyendo. Te daras cuenta qu<- lo vni 1 
utilizar continuamente en union de tu Amstrad CPC^&it. 

2) El Programa de Ensefianza, que sera usado para desarrOlltl till 
habilidades como observador de estreilas. 

3) El Programa de Aplicaciones, que podras usar para presentai < ualflUli 
parte del cielo estrellado en cuaiquier hora del dfa o de la noclsc 

No hay necesidad de recorrer todo el Programa de Enserianza unle-i ilr 
intentar el de Aplicaciones. Si deseas puedes usarlo inrnediatami'iilc [urn 
encontrar, por ejemplo, que estreilas son las que en este precise inimiriiln 
estan sob re tu cabeza. Pasa al Capftulo 7, dande encorttraras las instPlH < lofll 
detalladas para usar el Programa de Aplicaciones. 

Trazado de las Estreilas 

Antes de que profundices en el Programa de Ensenanza o cm <>l de 
Aplicacionesj-. puede que desees conocer un poco mas sobre la mancm < n que 
opera el "tra'zado de las estreilas". Hay nnucrios millones de estraifai an I 1 
cielo, aunque solo una dlminuta proportion es visible al ojo daariUdO< I I 
numero apreeiado depends mucho de ias condiciones atmosferk.r. <- n > ■> 
momento. Ese programa usa una base de datos 'Cadigo Maquina' visible I On 
todas las H82 estreilas brillantes enunciadas en la section II ctll 1*111 
Astronomical Almanac de L9&3. 

Para trazar cada estrella su angulo y rumba debe calcularso UHrldO ill 
formulas trigonometries s mostrsdas eft el Apendlce 2. Si iti'-i.m < 1 1 
calculadas rnediante BASIC, tardarian casi medio segundo por estrdl.i, In qu< 
significaria emplear cerca de 15 minutos para recorrer la 'base de d tOl 1 
completa. Hemos desarrollado por tanto una tecnica en Codigo Maqiiiin qn« 
es muchisimas veces mas rapida siendo capaces asi tie iiu.-.u 
aproximadarnente 1.000 estreilas por segundo. 



Objetivos del Curso 

Una persona con un bagage basico en geografia puede observar el mapa de 
una section de la superficie terrestre, y podriamos entonces esperar que 
supiera aproximadamente que parte de que Continente esta mirando, y que 
otras caracterlsticas hay en las proxirnidades. Un buen observador de 
estreilas requerira una habilidad similar -para saber que estreilas y 
constelaciones esta mirando, y en que direction debe girar para encontrar 
otras taractensricas celestes. El Programa de Ensenanza Star Watcher esta 
pensado para desarrollar esa habilidad. 

Cuando hayas completado el curso, puedes eomprobar el provecho alcartzado 
intentando identificar caracteristicas en una noche estrellada o si las 
condiciones externas no lo aconsejan, si in pie merit© usar el Programa de 
Aplicaciones y tu Amstrad CPC464 como tu propio observatorio hogarefio en 
lugar de salir al exterior. 

Aplicaciones 

La Euncion baslca del Programa de Aplicacion es bastante directa: traza 
estreilas en su actual position. Sin embargo, la rnanera en que ha sido 
iinplementado ha generado un instrument© mucho mas potente. Puede pedir la 
vision estelar para cuaiquier hora del dia o de la noche segun cuaiquier 
direction y desde cuaiquier punto de la superficie terrestre. Por ejemplo, si 
vives en Espana puedes usario para asi estudiar las partes del hemisferio 
Austral que nunca ves. Otra faceta excitante del programa te permite ver la 
position de las estreilas que estan oscurecidas por la luz del sol durante el 
dia. 

Puedes tambien usarlo para ayudarte al hacer observaciones astronomicas. El 
rumbo precise y la elevation de cuaiquier punto en la pantalia del ordenador, 
puede ser determinado de manera que puedas orientar tu telescopic 

correctamente, 

Una vez que estes familiarizado con la manera en que funciona Star Watcher 

seras capaz de: 

e Deterjninar (a direction de cuaiquier estr^Ua o constelation en 

cuaiquier momento. 

5 Observar la manera en que e] cielo cambia de hora en hora, de dia en 
dia, de mes en mes. 

• Ver como el firmamento cambia a medida que te desplazas de un lugar 
a otro. 

Tenemos confianza en que una vez dominados los programas Star Watcher, 
encontraras muchas aplicaciones utiles, entretenidas y didacticas para log 

rtiismos. 
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1. El Proceso de Aprendizaje 

1.1 Metodo de Ensefianza 

Antes de que pasemos a la etapa de aprender realmente alga rcvisarr ■ 

rapidarnente coma ei Amstrad CPC464 va a ser usado en conjuncion con r- t | t - 
libro de texto. El metodo real de interaction cambia de una seccion a otr.i iM 
libro dependiendo de la naturaleza y el tenia tratado. 

La informacLon basica sobre las estrellas y los sistemas de coorden.nl. r. •■'• 
presenta en los capitulos 2 a if. El capitulo 5 hace uso de la computadoru p.ir.i 
mostrar las constelaeiones y comprobar tus habilidades como reconucedm <\<- 
estrellas, EL capitulo 6 explica algunos sencHlos procedimientus 
matematitos* Postenormente, en el capitulo 6 te invitaremos a usar d 
Programa de Aplicacion en conjuncion con descripciones de lo que |>u9d*l 
esperar observar en la noche estrellada. 

1.2 La Secuencia de Entrenamiento 

El curso se divide en cinco elementos: 

1) Una explicacion de la forma en que se proyecta el cielo, y los com/enioi 
usados para describir las posiciones de las estrellas {no se requmn- <-l 
ordenador). 

2) La rnanera en que aparenternente las estrellas se mueven on icUrii'in 
con un observador situado sobre la superficie terrestre (no se reqillorfl 

ordenador), 

3) Los nombres de las estrellas y constelaeiones (no se requlori 
ordenador)* 

4) La forma. y aspecto de las constelaeiones. - Eso implica el uso del 
Programa Educative 

5) Las relaciones entre las posiciones de las constelaeiones. - EstO BO Ulfl 
en conjuncion con el Programa de Aplicaciones. 

1.3 Comienzo 

El curso esta disenado para ser lefdo secuencialrnente, pero si <*5tii ITifll 

interesado en algunas secciones que en otras, no encontraia-, nlnguriC 
dificultad en dar los saJtos que desees. En particular, si te interesa examlniil 
la forma de las diversas constelaeiones, pasa directamente al capftllJe J v 
sigue las instrucciones sobre como usar el Programa Educativo. 



2. Coordenadas Celestes 

(No se requiere ordenador) 

2.1 En la Tierra 

La Tierra es casi una esfera, girando en el espacio sobre un eje que pasa a 
traves de los polos norte y sur. En la superficie de la tierra, la posicion de 
cualquier punto puede quedar definida por su LATITUD y su LONGITUD, una 
pareja de medidas que estan en relacion con la posicion de los polos. Para 
definir la longitud, es mejor rnirar hacia abajo desde el polo norte. Imaglnate 
una li'nea "derecha" trazada sobre la superficie de la tierra desde el polo 
norte al polo sur. Te maravillaras notando que cualquiera que sea la direccion 
en que commences, todas las lineas derechas que parten del polo norte llevan 
al polo sur. Los navegantes antiguos eligieron la li'nea particular que va del 
polo norte al polo sur y pasa a traves del observatorio de Greenwich en 
Londres, y le llamaron Primer meridiano (o meridinao de Greenwich - aunque 
tambien pasa por Alicante), A partir de esa llnea imaginaria, se puede medir 
el angulo a cualquier otra llnea que vaya del polo norte al polo sur; y ese 
angulo es lo que se llama la LONGITUD de la linea. Obviamente, la longitud 
del Primer Meridiano es cero. El angulo hasta cualquier otra llnea puede 
medirse en direccion a favor o contraria a las agujas del reloj. La direccion a 
favor de las agujas del reloj es OESTE y en contra de las agujas del reloj 
ESTE. Por convenio, el angulo se mide en aquella direccion en que resulte ser 
menor que ISO grados. 



Meridianos 



MERIDIANOS 

o LINEAS DE LONGITUD 

VISTAS DESDE EL POLO NORTE 




ESTE 




OESTE 



~A 
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Si marcas el punto que est! a medio camino entre el polo norte y H polO 
suren todos y cada uno de los meridianos, y unes todos esos puntas por una 
llnea Lmaginaria, creeras un circulo maximo alrededor de la mitad cl« la 
tierra. Es el llamado ECUADOR. Desde ei ecuador, puedes medir el ingulc 
hacia el polo norte o hacia el polo sur de cualquier punto de la super 1 1- l<5 
terrestre. Ese angulo se denornina LATITUD, y las lineas de latitud se Hainan 
paralelos. El ecuador tiene pues una latitud de 05, y el polo norte y el polo BUI 
tienen latitudes respectlvamente de 902 NORTE y 902 SUR. Uniendo toddl 
los puntos de la tierra con una misma latitud crearemos una llnea imugiiwi i.i 
que es un circulo menor paralelo al ecuador. 



Angulo de 
Latitud 30° N 




Esta red de lineas imaginarias sob re la superficie de la tierra constituye un 
SISTEMA DE COORDENADAS. En resumen, las caracteristicas clave dc estn 
sistema particular son: los polos norte y sur f el ecuador, los meridianos .» 
lineas de longitud, y los paralelos o lineas de latitud. Asi, cualquier puulu <l<- 
la superficie terrestre puede ser identtficado univocamente usarido aita 
sistema de coordenadas, describiendo su posicion como combinacion tlr :,u 
latitud y longitud. Por ejemplos 



Lugar 

Londres 

Nueva York 

San Francisco 

Singapur 

Sydney 

Madrid 



Latitud 

51230'N 

<H°15'N 

37°45'N 

1°30'N 

33255 T S 



Longitud 

QOIO'O 

7*90QO 

122°25'0 

103^5'E 

151210'E 

32450 



Este sistema de coordenadas puede tenet una replica exacta en el cielo, paro 
antes de explicar esa relacion hay una observacion mas a hacer sobn- la 
longitud en cuanto que guarda una relacion con el tiernpo. 



Si la hora en un punto del Primer Meridiano son las 12 de media noche, 
entonces la hora en cualquier punto situado al este (al oriente) de ese 
meridiano es algo mas tarde de la media noche. La relacion exacta entre las 
diversas boras es muy simple: por cada 152 de longitud este, ei tiempo es una 
hora mas tarde. Por tanto a 602 este, el reloj rnarca k horas mas tarde, o sea 
las if. 00 es la hora local; a 1802 este, la hora seria las 12.00 de mediodia. 
Igualmente, por cada 152 de longitud oeste, el tiempo es una hora mas 
temprana; i.e., a 302 ocste la hora local es las 10. 00 de la tarde (que para 
evitar confusiones se escriben las 22.00, usando el sistema cronometrador de 
1h horas al dfa), y asi sucesivamente. 



MIDIENDO ANGULOS 

El angulo entre dos lineas que se corten se mid en en GRADOS y se usa 
el simbolo 5 para designarlos. Un grado se define como 1/360-ava parte 
de una circunferencia; es decir, el angulo medido al dar una vuelta 
completa a una circunferencia es de 3602. Por lo tanto un angulo 
RECTO que es la cuarta parte de una circunferencia rnide 902; mientras 
que un angulo LLANO que es la mitad de una circunferencia medira 
1802. 



Oest< 




Para medidas mas exactas, pu<_u^ ser necesario definir un angulo con 
partes menores de un grado. Para este proposito, se puede subdividir un 
grado en 60 M1NUTOS, y el sfmbolo ' es el usado para denotar los 
minutos. Por io tanto la mitad de un grado puede escribirse como 30', y 
cuatro grados y cuarto se escribira 4215'. 
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2.2 Transf erencia desde la Tierra al Cielo 

En los tiempos primitives, los astronomos crelan que todas la estrellas 
estaban alejadas de la tierra una misma distancia, fijas sobre la ESFERA 
CELESTE que nos rodea. Las estudios cieivtlficos han mostrado desde hare 
tiempo que eso no era cierto: la distancia a ias estrellas varia de una a otra; 
pero de hecho, todas estan tan lejos para nuestros propositos de observacaort, 
que pueden considerarse corno fijas a dicha Esfera Celeste. El sistema de 
coorderiadas terrestres puede transferase muy sencillamente hasta esa 
superficie esferica: 

1} Los POLOS CELESTES norte y sur son los puntos situados directainente 
encima y debajo de los polos terrestres. 

2) El ECUADOR CELESTE es la linea trazada en el cielo direc tame rite 
encima del ecuador terrestre. 

3) Las lineas de latitud, pueden proyectarse directainente sobre la esfera 
celeste situada por encima, pero aqui el nombre cambia, en lugar de 
llamar latitud al angulo por encima o por debajo del ecuador, al tratarse 
de la esfera celeste se denornina DECLINACPJN; pero se tnide 
exactamente de la misma manera y as! tiene un valor desde 902N hasta 
90^S. Sin embargo, en lugar de usar M y S tambien se carnbia y la 
declinacion (abreviada Dec) se considera positiva o negativa 
respectivamente; y par ende 502N se convierte en +50^, mientras 5G^S 
lo hace en -502. 

if) Las medidas de "Longitud Celeste" son ligeramente mas compiejas par 
dos razones: prlmeramente se miden en horas, minutos y segundos; y en 
segundo lugar la tierra esta girando sobre el eje que pasa por los polos 
de manera que el cielo sobre un punto concrete de la superficie 
terrestre esta cambiando continuamente. Para transferir las 
coordenadas ; 'cle longitud terrestre a la esfera celeste, debemos por 
tanto efectuar dos ajustes. Prlmeramente, volver a calibrar las li'neas 
de longitud terrestres para medirlas en base a un reloj horario de 24 
horas para cad a linea y en reiacion con la media noche en el meridiano 
de Greenwich, En segundo lugar, detener conceptualmente el giro de la 
tierra sobce su eje. Podemos ahora proyectar los meridianos terrestres 
sobre la esfera celeste. La medida de longitud en el cielo se llama 
ASCENSION RECTA, y tiene un valor que va desde a 24 horas. 

El mornento exacto en que se Metuvo' conceptualmente la tierra para 
poder proyectar los meridianos sobre la esfera celeste, esta en estrecha 
reiacion con el calculo de la posiclon del sol en el EQUINOCCIO DE 
PRIMAVERA y no concierne de manera critica al observador de 
estrellas. La linea con ascension recta de horas (RA=0) es la mas alta 
en el cielo noctumo al entrar el otorio; y una descripcion de las 
caracteristicas que identifies puede verse en la Seccion 6.6, 

El beneficio real de medir la ascension recta de esta manera es sencilla 
debido a la reiacion entre el tiempo en horario local y la longitud 
angular de ese lugar: una linea concreta de ascension recta pasara por 
encima de la cabeza del observador ese mismo numero de horas despues 
de haber pasado la linea horas de ascension recta. Es decir, La linea dfi 
RA 5 horas pasara por encima de la cabeza 5 horas despues de la linea 
horas RA. 
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5. Movimiento Kstelar 

(No se rcquiere ordenador) 

3.1 Las estrellas no se rnueven 

Todos sabemos que el sol y las estrellas no se mueven; es la tierra la que gira 
y genera esa Huston optica. De ho-cho las estrellas se rnueven pero de lorrna 
tan enormernente lenta COtffO para que no creen ninguna impresion de cambio 
a k Sargo de tod'a una vida humana. La ilusion del movimiento solar y^estelar 
se compHca por un tenia adicionai: la tierra ademas de girar sobre sf mistna 
se traslada alrededor del sol. 

Un DIA SOLAR es el tiempo que tarda el sol en rnoverse desde el punto mas 
alto en el cielo hasta volver a ocupar otra vez dicho punto mas alto. Esa es la 
definicion de dia que consideramos en la vida normal, pero hay otra manera 
de definir un dia: un OIA SIDERAL es el tiempo que tarda una estrella en 
rnoverse desde su punto mas alto en el cielo hasta volver de nuevo a dicho 
punto mas alto. Debido a la manera en que la tierra se mueve alrededor del 
sol, hay de hecho un dia sideral mas en un ano que di#H soiare-s. Esa es la 
razon por la que la rnisma estrella no surge y se oculta a la misma hora en 
cada dia solar. 

3.2 Limitado por la Latitud 

La latitud desde la que tu observas el cielo determina cuanta superficie 
celeste puedes apreciar. En cualquier rnomento en el tiempo, es posible ver 
exactamente la mitad de la esfera celeste, pero algunas de las estrellas nunca 
se ocuitaran, mientras que otras nunca apareceran. Para determinar cuales 
son las estrellas que pasan por la parte del cielo que observas, debes seguir 
estos pasos: 

1) Determinar t& latitud; pero ignorando por el rnomento si es norte o sur. 

2) Restar esa latitud de 909. Eso te dice dos cosas: que estrellas nunca se 
ocuitaran; y cuales nunca apareceran. 

3) Las estrellas que nunca se ocultan estin en el mismo hemisferio (la 
mitad de la esfera) que tu; esas son las estrellas cuya declinacion esta 
entre la cif ra calculada en el paso (2) y 902. 

4) Las estrellas que nunca surgiran estan en el hemisferio opuesto, con 
declinaciones tambien entre la cifra calculada en el paso {2} y 902, 

Aqul hay un ejemplo: Si estas a 502N, al restar 50° de 90° obtienes 402, Eso 
signifies que todas las estrellas con declinaciones desde 40 2N hasta 90.3N 
nunca se ocuitaran de tu vision, y todas las estrellas desde 4095 hasta 9025 
nunca apareceran ante tu vista. En el hemisferio sur o Austral, a 309S de 
latitud el calculo es virtualmente el mismo, aunque se invierten la 'N' y la '5 1 . 

Como 90^-30^=602 las estrellas con declinaciones desde 6025 hasta 90^S 
nunca se ocuitaran. Mientras que las estrellas entre 6Q2N y 902N nunca 
surgiran. 

Las estrellas que nunca se ocultan en el cielo, se veran coma moviendose en 
un cfrculo alrededor del polo celeste, y por esa razon se conocen como 
estrellas CIRCUMPOLARES. Observa que en el ecuador todas las estrellas 
aparecen y se ocultan. 
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3.3 Alrededor del Sol 

Para cualquier latitud terrestre, el sencillo calculo de la seccion anterior te 
dira cuaT es la parte del cielo que sera observable. Las estrellas 
circumpolares estaran en el cielo todo el tiempo, mientras que todas las otras 
estrellas en el area calculada surgiran y desapareceran en aigun rnomento 
durante el dfa sideral. Sin embargo, hay un problema: por una parte minima 
de ese tiempo, el sol estara brillando, y las estrellas seran invisibles. 

Afortunadamente, dado que los dias sideraies y soiares son diferentes, habra 
algun perlodo del aPio en que cualquier estrella observable surgira y 
desaparecera durante la oscuridad. 

La parte del cielo 'oscurecida' por la luz solar es significativa para otro grupo 
de observadores de estrellas. La constelacion que esta directamente mas alia 
del sol es el signo usado en A5TROLOGIA para esa epoca del ailo. La serie de 
constelaciones a traves de la cual pasa el sol son los conocidos SIGNOS DEL 
ZODIACO. 



ESFERA CELESTE 




n de la frontera 



de Circumpolandad 
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4. Las Estrellas 

(No se requiere ordenador) 

if.l Nombres de estrellas 

Los antiguos Griegos y Arabes desarrollaron el primer Catalogo de estrellas, 
localizando cada una con precision y asignando a cada una un nombre. 
Tambien dividieron los grupos de estrellas en muchas constelaciones que son 
familiares hoy en dia. Sin embargo, a medida que se desarrollaroti los 
telescopies y se fue descubriendo un numero creciente de estrellas, se hlzo 
poco practico nombrar a cada una individualmente. Por eso, muchos de los 
nornbres de las estrellas ban caido en desuso, salvo aquellos de algunas de las 
estrellas mas brillantes. La mayoria de los nombres que puedes encontrar en 
los mapas estelares estan relacionados en el catalogo del Apendice 1> 

k.2 Constelaciones 

Como se menciono en la ultima section, los Griegos dividieron los grupos de 
estrellas en constelaciones. Tolomeo enumero 4-8 constelaciones en total 
incluyendo las 12 constelaciones del zodiaco, A lo largo de los siglos, 
particularmente a medida que se exploraba el hemisferio Austral mas 
constelaciones fueron enumerandose. En 1,925, la International Astronomical 
Union acordo limites precisos entre las constelaciones con fas lineas de 
ascension recta y declination, y ahora cada estrella puede asignarse a una 
constelacion concreta. Ese acuerdo tambien determine un codigo de tres 
letras para cada constelacion con el proposito de simplificar las referencias 
escritas. Por ejemplo, el codigo de Geminis es Gem y la de Can Mayor es 
CMa. 

En 1,603, el astronomo Bayer introdujo un metodo de denomination de 
estrellas usando el alfabeto griego y el nombre de las constelaciones. 
Generalmente, id" estrella mas brillante de una constelacion tiene asignada la 
primera ietra del alfabeto griego, a (alfa); la segunda mas brillante £5 (beta), 
la tercera y (gamma) y as! sucesivamente. Asf, la estrella mas brillante en la 
Can Mayor (Sirius) tambien puede describirse como a CMa. Cuando una 
constelacion contenia demasiadas estrellas para que el alfabeto griego copara 
con ellas, se usaron letras minusculas y maytisculas romanas (modernas). 

Todos los nombres oficiales para las constelaciones estan en Latin, y hay una 
lista en el Apendice 1, Una consecuencia de eso es que se aplican reglas 
gramaticales latinas a la manera en que se usan los nombres. En particular, 
cuando el nombre de la constelacion se usa como parte de un nombre de 
estrella, la ortografla cambia (a lo que se conoce como caso "genitlvo"). Por 
tanto Geminis se convierte en Geminorum y Orion cambia a Orionis. En el 
ejemplo mencionado anteriormente, el nombre oficial para Sirio se pronuncia 
como Alfa Canis Majoris. 

Hacia 1.725, Flamsteed habia preparado un catalogo de estrellas que 
enurneraba cada estrella dentro de cada constelacion, y quedo probado que 
era un enfoque mas util a medida que se descubrian mas estrellas. 
M oder name nte han desarrollado catalogos de estrellas que codlflcan las 
estrellas sin hacer referencia a las constelaciones, pero para los astronamos 
aficionados, es adecuado usar las letras de Bayer, o los numeros de Flamsteed 
cuando no se ha asignado una Ietra. 



EI Apendice 1 lista todas las constelaciones, y las estrellas dentro de cada 
constelacion que estan incluidas en la base de datos del Programa de 
Aplicaciones. 

^.3 Magnitud 

Cuando observas el cielo nocturne, notaras que algunas estrellas parecen mas 
brillantes que otras. Las diferentias en el briilo son el resultado de dos 
elementos, Primeramente, algunas estrellas son realmente mas brillantes que 
otras; y en segundo lugar, algunas estan mas cerca de nosotros, Por ejemplo, 
la estrella Sirio parece brillante porque es una estrella muy luminosa, aunque 
esta mucbo rnas lejana que muchas estrellas que parecen mas apagadas (vease 
la tabla al final de este capftulo). No hay manera de decir por observaciones 
sencillas cuales son las estrellas cercanas y cuales son las mas lejanas. Todo 
lo que un observador de estrellas necesita conocer por ahora es lo brillante 
que parece ser cualquier estrella. 

Un filosofa Griego llamado Hipparchus invento un sencillo sistema para 
describir el briilo de las estrellas. Ciasifico las estrellas mas brillantes como 
estrellas de MAGNITUD 1 y las mas tenues como magnitud 6. Entonces, todas 
las estrellas intermedias se median en la banda 2 a 5. El sistema ha sido usado 
siempre desde entonces, pero cuando se ha dispuesto de instrument-OS de 
medida rnas exactos, se ha desarrollado una medida de briilo mas precisa. 
Cada numero representa ahora un briilo de exactamente dos veces y media el 
briilo de la siguiente mayor. Por lo tanto un estrella de magnitud 1 es dos 
veces mas brillante que la de magnitud 3, y asi sucesivamente. 

Cuando se adopto este sistema, se encontro que algunas estrellas eran 
demasiado brillantes para clasificarlas como de magnitud 1, y en 
consecuencia se amplio la escala a la magnitud y algunas estrellas son tan 
brillantes que ha habido incluso que darle numeros negatives. La estrella mas 
brillante Sirio, es de magnitud -1,4. La estrella visible al ojo desnudo en una 
noche clara con briilo menos visible es aproximadamente de magnitud 6, 
mientras que los mas potentes telescopios del mundo pueden apreciar 
estrellas de magnitud 23, 

i\.h Clase Espectral 

Para el observador casual, las estrellas parecen ser todas iguales unas a otras 
pero, de hecho, hay muchas clases diferentes de estrellas. Una variation que 
algunas veces puede detectarse es la del Color de la estrella. Un sistema de 
clasificacion basado en el tipo de luz emitida por una estrella y usando las 
letras del alfabeto fue desarrollado en Harvard al final del siglo diecinueve. 
Los detalles precisos del sistema caen mas alia del ambito de este libro de 
texto, pero para sacar alguna ventaja de los datos sobre CLASE ESPECTRAL 
dados en la tabla de estrellas del Apendice 1, es util saber cual es el color que 
cada clase parece tener. La siguiente lista incluye tambien algunos ejemplos 
prominentes de cada clase: 

Tipo-A Blanco ftitair (aAql), Sirius (aCMa), Vega faLyr) 

Tipo-B Blanco-azulado Achernar (aEri), Rigel (jBOri), Spica (a Vir) 

Tipo-F Am aril lento Canopus (aCar), Polaris faUMi), Procyon faCMi) 

Tipo-G Amarillo Then Sun, Capella (aAur), Matar (nPeg) 

Tipo-K Naranja Aldebaran CaTau), Arcturus (aBoo), Pollux (0 Gem) 

Tipo-M Rojo Antares (aSco), Betelgeuse (aOri), Mirach CpAnd) 
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LAS DIEZ ESTRELLAS MAS BRILLANTES 








Nombre 


Nombre 




Clase 


Magnitud 


Distancia 


Magnitud 


Popular 


Teen i co 




Espectxal 


Aparente 


(afios Luz) 


Absoluta 


The Sun 






G2 


-26.6 


.000016 


<f.7 


5irius 


a Cards Ma 


oris 


Al 


-I.U3 


8.8 


IA 


Canopus 


a Carinae 




FO 


-0,72 


1200 


-8.5 




a Centauri 




G2 


-0.27 


^.3 


5.7 mA 


Arcturus 


ccBootis 




K2 


-0.06 


36 


-0.2 


Vega 


a Lyrae 




AO 


-O.Off 


26 


0.5 


Capella 


a Aurigae 




G8 


0.05 


« 


0.3 


Rigel 


3 Orionis 




B8 


O.OS 


900 


-7.1 


Procyon 


a Canis Minoris 


F5 


0.37 


11.!* 


2.6 


Achernar 


ct Eridani 




B3 


0.51 


&5 


-1.6 



> 



5. Reconocimiento de Constelaciones 

(Se requiere el programa de erjsenanza) 

5.1 Introduccion 

El proceso que nemos adoptado para ensenarte corno reconocer las diversas 
constelaciones es bastante directo. La pantalla del ordenador se usara 
primeramente para mestrar cada constelacion una tras otra ytantas veees 
corno quieras. Cada una aparecera juntamente con dates sobre sus 
coordenadas celestes y la epoca del ano en que alcanza el punto mas alto en 
el cielo. 

Una vez que las hayas estudiadOj seras capaz de solicitar un procedimiento de 
prueba que te mostrara constelaciones en orden aleataria y te pedira que las 
identifiques. Las constelaciones se han dividido en cuatro grupos en funcion 
de sus rasgos distlntiyos. El primer grupo contiene las constelaciones que se 
identifican mas facilmente, Los grupos segundo y tercero son sucesivamente 
menos faciles de encontrar mientras que el cuarto grupo son tan oscuras que 
no merece la pena interrtar encontrarlas, y por tanto no se han incluido en las 
rutinas de reconocimiento. 

5.2 Explotacion del Programa 

5igue las instrucciones del Apendice 3 para poner en marcha el Programa de 
Enseftanza, cargandolo en la memoria del Amstrad CPC464. Cuando este 
preparado, te pedira que le des tu latitud en grados enteros. Eso es porque 
todos los ejercicios pueden ser modificados para presentar las constelaciones 
en la manera que aparecen desde tu posicion terrestre. Ademas de eso, solo 
aquellas constelaciones visibles desde esa localidad seran incluidas. Si estas 
interesado en corno aparece el cielo desde otra posicion terrestre teclea una 
latitud distinta a la tuya propia. Podras cambtar la cifra de latitud de nuevo, 
posteriormente, si lo deseas. 



MENU DE SELECCION 

Usa ESPACIO para moverla hacia abajo de la lista 

y ENTER para elegir: 

MENU 

Elegir Constelaciones 

Revisar Grupo 1 

Revisar Grupo 2 

Revisar Grupo 3 

Test del Grupo 1 

Test del Grupo 2 

Test del Grupo 3 

Test Combinado 

Cambiar la Latitud 

Informe de Progesos 

Terminar el Modulo 

La latitud actual es 52^ Norte 
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Cuando hayas dado tu latitud, aparecera en pantalla el menu de seleccion. 
Veras que tienes cinco elecciones basicas: solicitar una consteiacion 
concreta; revisar uno de los grupos de constelaciones; comprobar la 
aprendido; cambiar tu latitud o ver un inlorme de tu progreso. Te sugerimos 
que eches una mirada prirneramente por las constelaciones del grupo 1, y si te 
sientes con confianza sobre tu capacidad para reconocerias, ensaya una ronda 
de connprobacion, 

5,3 Proceso de Revision 

Cualquiera que sea el grupo que elijas, aquellas constelaciones visibles desde 
latitud que has escogido apareceran una cada vez. Primeramente aquellas 
estrellas que dan la forma caracteristica a la consteiacion seran las 
mostradas; luego todas las otras estrellas de la consteiacion, luego las 
estrellas claves de la constelaciones contiguas seran anadidas y linalmente 
todo el fondo estelar. Con la imagen, tambien se te dara el vaior de RA, Dec, 
y el rnes del ano cuando alcanza su punto mas alto en el cielo en la media 
noche y en hora local. Si es circumpolar en tu latitud tambien se te bara 
observar, 

5A Autocontroles Personales 

Puedes hacer un examen sobre cualquiera de los tres grupos, o sobre una 
combinacion de los tres grupos. Cuando hagas tu seleccion, se te pedira el 
tipo de imagen que deseas. La imagen puede mostrar cualquiera de las cuatro 
maneras usadas en el proceso de revision explicado anteriormente: es decir, 
solo las estrellas claves de la consteiacion; todas las estrellas de la 
consteiacion; las estrellas clave contiguas; o todas las estrellas contiguas, 
ademas. 

Probablemen'te*encontraras que la cuarta opcion es la mas dificil, aunque eso 

dependera de' la consteiacion concreta que estes revisando. 

Todo lo que tienes que hacer cuando aparece cada imagen^es teclear las tres 
letras del codigo de la consteiacion expuesta, 5e te avisara si ia combinaci5n 
exacta de rtiayusculas y minuscuias no es la correcta. La consteiacion en cada 
grupo, y el codigo de cada una de ellas se muestra en las siguientes tablas: 



GRUPO 1 CONSTELACIONES 








Andromeda 


And 


Aguila 


Aql 


Cochero 


Aur 


Can Mayor 


CMa 


Carena 


Car 


Casiopea 


Cas 


Centauro 


Cen 


Cruz del Sur 


Cru 


Cisne 


Cyg 


GernLnis 


Gem 


Leo 


Leo 


Popa 


Pup 


Orion 


Ori 


Pegaso 


Peg 


Perseo 


Per 


Escorpion 


Sco 


Tauro 


Tau 


Osa Mayor 


UMa 


Velas 


Vel 











GRUPO 2 CONSTELACIONES 








Acuario 


Aqr 


Altar 


Ara 


Aries 


Ari 


Boyero 


Boo 


Capricornio 


Cap 


Cefeo 


Cep 


Ballena 


Get 


Corona Boreal 


CrB 


Cuervo 


Crv 


Dragon 


Dra 


Grulla 


Gru 


Hydra Hernbra 


Hya 


Liebre 


Lep 


Mosca 


Mus 


Lira 


Lyr 


Sagitario 


Sgr 


Triangulo 




Osa Menor 


UMi 


Virgo 


Vir 


Austral 


TrA 







GRUPO 3 CONSTELACIONES 








M. Neumatica 


Ant 


Cancer 


Cnc 


Delfin 


Del 


Corona Austral 


CrA 


Hercules 


Her 


Dorada 


Dor 


Eridano 


Eri 


Lobo 


Lup 


Hydra Macho 


Hyi 


Libra 


Lib 


Fenix 


Phe 


Ofiuco 


Oph 


Pavo Real 


Pav 


Flecha 


Sge 


Piscis 


Psc 


Triangulo 


Tri 


Can Menor 


CM! 


Serpiente 


Ser 


Pez Austral 


PsA 
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6. Referencias Estelares 

(Se requiere el Programs de A plicae ion) 

6.1 Calculando la posicion sobre la Cabeza 

Antes de comenzar a investigar el cielo en detalle, es fitil hacer una 
estimation de la parte del cielo que sera visible comentemente Hemos 
anrendido que la red del sistema de coordenadas estelar mvolucra la 
ascension recta (RA) y la declinacion (Del). Ahora vamos a ealcular las 
coordenadas de la parte del cielo situadas sobre la cabeza del observador. 
Para la mayoria de los puntos de observation no hay una manera elegante de 
hacer visible la red estelar debido a la relation geometries entre nuestro 
elobo terrestre y la esfera celeste. Tiende dicha red a formar en ri cielo 
curvas con angulos extranos que dependen de nuestra latitud. Las umcas 
posiciones desde las que la relation queda simplificada son los polos y el 
ecuador. 

Sin embargo, una llnea y cinco puntos en el cielo puede determinate con 
ra^onable exactitud para la mayoria de los puntos terrestres, Estas 
referencias son: la llnea que pasa del norte al sur directamente sobre nuestras 
cabezas, conocida como MERIDIANO CELESTE; las coordenadas de los 
horizontes colocados al norte, sur, este y oeste de nuestra posicion; y la 
localization del polo celeste mas cercano. 

El punto situado directamente en la vertical del punto de observation es el 
denominado CENIT, y tiene una declination igual a la latitud del punto de 
observation. Una aproximation estrecha de la RA del Mendiano Celeste 
puede calculate rapidamente en la forma siguiente: 

1) Calcula la RA para la media noche del 21 del mes, multiplicando el 
numero de dicho mes por dos, y sumandole seis; si el resultado es mayor 
que Z4J entonces simplemente quitale 24. Eso funciona debido a que la 
llnea con RA cero esta en el cenit en la media noche del mes 9 
(Septiernbre) y alcanza el cenit dos boras mas temprano cada mes. 

e.g.: . ■ 
Part Mayo (5x2)+6=10+6=16 horas. 
Para Noviembre 1 • (llx2)+6=22+6=28 horas; 

restando 2k quedan las k horas 

2) Aiusta para el dia del mes ariadiendc if minutos por cada dia posterior al 
vigesimo primero o restando t minutos por cada dia anterior al vigesimo 
primero del mes. Este ajuste de * minutos al dia totaliza dos horas 
durante los 30 dias del mes, basados sobre los fundamentos del paso UL 

Media noche del 29 de Julio: (7x2)+6=20 horas 

Anadir * minutos por cada dia despues del 21= (4xS)=32 minutos; 

Resultado final es 20 horas 32 minutos. 

Media noche del 9 de Enero: (Ix2)+6=S horas; 

Qultar cuatro minutos por cada dia antes del 21= (*xl2)s-*8 

minutos; 

Resultado final es: 7 horas 12 minutos. 



3} Ajustar por la hora del dia anadiendo un minuto por cada minuto 
posterior a la media noche, o restando un minuto por cada minuto antes 
de la media noche. e.g.; 

8.30 pm en el 27 de Agosto: 

(Sx2)+6=22 horas; 

mas (4x6)=24 minutos; 

rnenos el tiempo desde la 8.30 pm hasta media noche=3 horas 30 

minutos: 22h+0h2<nn-3h3Qm=l& horas 5k minutos 

2.15 am en el 3 de Diciembre: 

Observa que los calculos comienzan a partir de la media noche del 

2 de Diciembre. 

(12x2)+6-2^=6 horas; 

menos (4x19)= 1 hora 16 minutos; 

mas 2 horas 15 minutos: 

=6h0m-ihl6m+2hi5m=6 horas 59 minutos. 

El calculo total es bastante sencilb porque solo necesita saber tu hora local 
para efectuarlo. Debes tener algun cuidado sin embargo, porque la hora local 
real puede que no sea la misma debido ai reparto de zonas horarios. En 
particular, algunas zonas horarios son bastante extensas y se puede cometer 
un error adicional si se tiene en cuenta los cambios de hora en verano. 
Cornprueha la hora local real de la siguiente manera: 

1) Halia la longitud del punto de observacion, 

2) Multiplies esa longitud por cuatro. 

3) Si estas al oeste del meridiano de Greenwich, entonces ese es ei numero 
de minutos en que estas detras del Tiempo Universal GMT; mientras que 
si estas al este, ese es el niimero de minutos en que estas con adelanto. 

£f) Calcula como la zona horario local compara con ese GMT, y si es el 
mismo que has calcuiado en el paso (3), puede usar la hora de tu rebj 
para hacer tus calculos. 

5) Si hay una gran diferencia, debes aplicar el factor de correction 
correspondiente al tiempo 'oficial' de esa zona o epoca el afio. 

6.2 Horizonte y Polo 

El calculo para hallar la declinacion del horizonte norte y del horizonte sur ha 
sido ya indirectamente demostrado en el capitulo 3, cuando calculamos cuales 
son las estrellas que nunca aparecen y cuales las que nunca desaparecen. Si 
recuerdas, restaste tu aititud de 909 para dar la declination ^de las estrellas 
que nunca surgen a que nunca se acultan. Ese valor es tambien la Dec de los 
puntos norte y sur sobre el horizonte, positive en el norte y negativo en el 
sur. e.g.: 

Para una latitud 57°N, la Dec del punto norte es +(90-57) : =+335, y la 

Dec del punto sur es -(90-57)=-332. 

Los puntos este y oeste son mucho mas sencillos: la Dec de los puntos 

este y oeste sobre el horizonte es cero. 
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Finalmente, deberriOS calcuiar la RA de los puntos, norte, sur, este y oeste. El 
punto del horizonte opuesto al polo (i.e. horizonte sur en el hemisferio norte y 
horizonte norte en el hemisferio sur) tienen la misma RA que tu cemt 
previamcnte calculado. EI horizonte por debajo del polo esta directamente 
opuesto a ese punto. Por lo tanto, basta aimptemente afiadir o restar 12 horas 
del cenit, respectivamente. 

Ahora todas las coordenadas de todos estos puntos ya han sido detarminadas, 
simplemente sabiendo la hora y la latitud del punto de observac.on. En 
resumen, si tu latitud se exprcsa como V, y la RA del cenit calculada por el 
proceso mostrado en la seccion 6.1, se designs con 'Z' los puntos dc la brujula 
sobre el horizonte tienen las siguiente coordenadas: 



RA 



Dec 



En el Hemisferio Norte o boreal: 






^orte 


Z+12 


90-L 


Sur 


Z 


L-90 


Este 


Z+6 





Geste 


Z-6 





En el Hemisferio Sur o Austral 






Norte 


Z 


90-L 


Sur 


Z+12 


L-90 


Este 


Z+6 





Oeste 


Z-6 






6.3 El Cielo Complete 

Las cuatro sccciones siguientes dan una description de la manera en que el 
cielo nocturne aparece durante las diferentes estaciones. La forma mas 
sencilla de desarrollar nuestras capacidades de reconocimiento es leer 
eonclenzudamente la seccion que este mas cerca de la epoca presente del 
alto, V lu'ego intentar relacionar to que se observa en el cielo con lo que se 
describe en el libro.-Puedes tambien mirar al cielo, bien sea sahendo fuera de 
rasa, a. bien aprovechando el Pmgrama de Aplicaciones, que tiene ia ventaja 
supletoria de ser capaz de presentar la vision celeste en cualquier otra epoca 
del afio y desde cualquier otro punto de observacion. 

Si intentas usar el Programs de Aplicaciones, te recomendamos que dejes de 
trabajar sobre el libro de texto, pases al capi'tulo 7 y te famiharices con el, 
Cuando te sientas con confianza, vuelve aqui e intenta relacionar estas 
descripciones con lo que puedes producir mediante el programs, 
Todas las descripciones siguientes, las abreviaturas para las constelaciones y 
los nombres tecnicos de las estreilas se dan entre parentesis. Si la abreviatura 
incluye una letra griega, debe ser el nombre de una estrella, en los demas 
casos es el nosnbre de una constelacion. 



6.U El Cielo en Primavera 

En la media noche del 21 de Marzo la RA deJ cenit sera precisamente 12 
horas. Los horizontes este y oeste tendran RA's de IS horas y 6 horas 
respectivamente. Si estas en el hemisferio norte, mira hack el norte 
geografico y hacia arriba con un angulo igual a tu latitud, donde deberds 
encontrar la estrella polar ( a UMi). El res to de la Osa Menor {UMi} se situa 
hacia arriba y hacia la derecha. Los observadores al norte de !a latitud 359 
deberan ser capaces de apreciar la T W tipica de Casiopea (Cas) entre la polar 
y el horizonte norte. Mas alto en el cielo ia Osa Mayor (UMa), sera 
claramente visible. Si damos un imaginario paseo hacia el sur, mientras 
miramos directamente enfrente, comenzando aproximadamente 60BN, donde 
podemos ver UMa, entonces el siguiente rasgo significative que apreciaremos 
sera el Leon (Leo), justo al oeste a 20^N con Virgo (Vir) ligeramente hacia el 
este a QS, La estrella mas brillante en Virgo, la Espiga ( a Vir) es la mas 
Lejana hacia el este. 

Justamente al sur del ecuador, hay un trecho de cielo relativamente desnudo, 
aunque el pequefio cuadrado del Cuervo (Crv) pueda apreciarse. Mas hacia el 
sur hay una region muy brillante. Busca el polo celeste sur mirando hacia el 
sur y hacia arriba a un angulo igual a tu latitud. No hay ninguna estrella 
significative que marque el polo, que esta en la oscura constelacion de 
Octante (Oct). Aproximadamente 30^ mas alto en el cielo estara la brillante 
constelacion Cruz del Sur (Cruz). Esa se identifica claramente porque las 
cuatro principales estreilas son muy brillante y estan muy juntas entre 51. El 
eje mas largo de la Cruz apunta opuesto hacia el polo sur. 

La cruz esta casi rodeada por la constelacion muchfsimo mas grande de 
Centauro (Cen) que contiene muchas estreilas brillantes. Estas constelaciones 
son visibles a observadores por encima de los 302 al norte del ecuador en esta 
epoca del afio. 

6.5 El Cielo en Verano 

En la medianoche del 21 de Junio, la RA del cenit es IS horas, con 12 horas 
en el horizonte oeste y horas en el horizonte este. En el hemisferio norte, 
mira hacia el norte y hacia arriba a un angulo igual a tu latitud para 
encontrar la polar ( a UMi). La Osa Menor (UMi) se extiende hacia arriba y a 
la izquierda, mientras mas alia por la izquierda esta la Osa Mayor (UMa) 
apuntando abajo hacia el horizonte. La constelacion por encima de la Osa 
Menor es el Dragon (Dra), que no es prominente. 

Dando un paseo hacia el sur, y mirando directamente hacia arriba en el cielo, 
la estrella mas visible es Vega ( « Lyr) que estara directamente por encima 
de la cabeza a los 4Q°N. Al este de Vega cae la constelacion del Cisne (Cyg) 
que sera facilmente reconocida por su caracteristica forma de cruz. 
Continuando nucstro paseo hacia el sur, pasamos sobre Serpentarlo u Ofiuco 
(Oph) y por ia Cauda de la Serpiente (Ser), cuando alcanzamos el ecuador. 
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Mirando hacia el sur desde el ecuador aparecera" un numero de constelaciones 
prominentes, Ligeramente al oeste de un rumbo sur y alto en el cielo, cae el 
brillante espectaculo de Escorpio (Sco), con Sagitario (5gr) justo al este. 
Ambas pueden verse desde muy al norte, hasta 552N. Un poco al sur de 
Sagitario esta el debil pero identifiable aniJio de la Corona Austral (CrA). 
Mas al sur descansa el pequeno Triangula del Altar (Ara), mientras que 202 
por encima del polo esta el Triangula Austral (TrA). Inmediatamente al oeste 
de TrA, puedes encontrar Alfa Centauro ( a Cen), con el resto de Centauro 
(Cen) y Cruz del sur (Cru) desparramandose hacia el oeste, y Velas (Vel) y 
Quilla (Car) -que un dia fueron parte de la constelacion Navio de Argos- bajas 
en el sudoeste (solo visibles desde 105 al sur del ecuador), 

6.6 El Cielo en Otofio 

En la media noche del 21 de Septiembre, la RA del cenit es horas, con 6 
horas en el horizonte este y IS horas en el horizonte oeste. En el hemisferio 
norte mira hacia al norte y hacia arriba a un angulo igual a tu latitud para 
encontrar la polar ( a UMI). La Osa Menor (UMi) se extiende hacia abajo y a 
la izquierda, mientras que la Osa Mayor (UMa) solo es visible a partir de 
latitudes al norte de 35^N. La polar esta flanqueada por e! este por Capelia 
( a Aur) de la constelacion Cochero y en el oeste esta Vega ( a Lyr). Ambas 
estreilas son de magnitud y estan aproximadamente a medio cammo hacia 
el horizonte en sus dlrecciones respectivas. Inmediatamente por encima de 
UMi esta la forma caractenstica de Casiopea (Cas), pero parece mas bien una 
'M' que una 'W r en esta epoca del ano. 

Dando un paseo hacia el sur, mirando directamente al frente nos llevara al 
'Cuadrado del Pegaso' (Peg) a 202N. Dicho cuadrado se encuentra con 
facilidad, pero de hecho la estrella de la esquina nordeste es Alpheratz ( cc 
And) en Andromeda (And). Sobre el ecuador esta Piscis (Psc), una 
constelacion del zodiaco menos brillante. 

Mirando hacia el sur desde el ecuador aparece un cielo bastante suave con 
solo unos pocos rasgos prominentes. Justo al sur el ecuador la Ballena (Get) se 
extiende a traves hacia el este. Luego mas al sur y hacia el oeste puedes ver 
la boca del Pez Austral { a PsA), con la forma mas discernible de la Grulla 
(Gru) mas ".alia, Mirando hacia el este de la Grulla encontraras la estrella 
brillante Achernar ( a Eri), y luego no hay mucho mas que ver bajando hacia 
el polo. 5i estas a mas de 3025, veras las constelaciones brillantes de la Cruz 
del Sur (Cru), Centauro (Cen) y la Quilla (Car) cerca del horizonte sur. 

6.7 El Cielo en Invierno 

En la media noche del 21 de Diciernbre, el RA del cenit es 6 horas, con 12 
horas en el horizonte este y 24 horas en el horizonte oeste. En el hemisferio 
norte, mirando hacia el norte y hacia arriba con un angulo igual a tu latitud 
encuentras la polar ( a UMi). La Osa Menor (UMi) se extiende hacia abajo y 
hacia la derecha, mientras que mas a la derecha se levanta la Osa Mayor 
(UMa). Por encima de UMi, hay un trozo relativamente desnudo de la Jirafa 
(Cam), pero luego en lo alto del cielo para los observadores del hemisferio 
norte esta la de magnitud Capelia ( a Aur). Capelia es visible desde puntos 
de observacion de hasta 409 al sur del ecuador. 



Ahora caminando hacia el sur y mirando directamente encima de la cabeza, 
aparecen ^unas cuantas constelaciones brillantes. Primeramente, al este del 
cenit estan los gemeios (Gem); luego inmediatamente al oeste esta Toro 
(Tau), con sus caracteristicos cumulos de estreilas: las Hiadas y Pleiades, 
vulgarmente conocidas corao las siete cabrillas. ProxLmas, directamente 
encima del ecuador viene la forma inconfundible de Orion (Ori). Finalmente 
al sur y al este de Orion encontraras el Can Mayor (CMa), con Sirio ( a CMa), 
la estrella mas brillante de todo el firrnarnento. 

Mirando hacia el sur desde el ecuador se desvela un area bastante vacla hacia 
el sudoeste, pero casi hacia el sur veras Canopo ( a Car) y la Quilla (Car), la 
Popa (Pup) y las Velas (Vel), que un dia constituyeron el Navfo de Argos 
extendidas a traves hacia el este. Estas estreilas pueden verse desde puntos 
de observacion de hasta 30° al norte del ecuador, Los observadores al sur del 
ecuador encontraran tambien la Cruz del Sur (Cru) y Centauro (Cen) 
atravesando hasta el este desde el polo celeste sur. 
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7. Aplicaciones 

7.1 Introduction 

El Programa de Aplicaciones Star Watcher esta formado por dos 
componentes: una rutins escrita en BASIC a traves de la cual el usuario se 
comunica con el Amstrad CPC464; y una rutina en Codigo Maquina que 
analiza la base de dates estelar y traza en la pantalla la disposition de las 
estrellas. La rutina en codigo maquina opera muy rapidamente, trazando una 
pantalla completa de estrellas en menos de dos segundos, pero la fijacion de 
los dlversos parametros solicitados por el usuario tarda algo mas. Siempre que 
el programa esta trabajando sobre los datos, un mensaje parpadeante de 
'pensando' aparecera en la pantalla para conflrmarte que el ordenador esta 
trabajando normalmente. 

Hay opciones para trazar una vision del cielo desde cualquier punto de la 
tierra; para trazar una serie de vistas estelares; para trazar en tiempo real 
con intervalos de un minuto; para mostrarte solo algunas estrellas o 
constelacionesj para hallar las coordenadas exactas de cualquir punto, y para 
producir una copia por impresora de la imagen en pantalla. Ademas de eso e! 
Apendice 1 lista los detalles de todas las constelaciones y ^de casi 300 
estrellas conocidas, Pertrechado con esta informacion seras capaz de 
examinar y familiarizarte con cualquier parte del firmamento con todo 
detalle. 

7.2 Puesta en marcha del Programa 

Sigue las instrucciones del Apendice 3 para cargar en memoria el Programa 
de Aplicaciones. Cuando este preparado, el ordenador te pedira algunos 
detalles iniciales. Estos son la hora y fecha corriente, la relacion entre tu 
hora local y eWiempo LMedio de Greenwich (GMT), y tu iatitud y longitud. 
Estos datos seran usados posteriormente si quiercs un trazado del 1 irmamento 
en tiempo real, como se detalla en la seccion 7 A. El cursor estara esperando 
en la pantalla en el punto donde te solicita ingresar los datos. Puedes 
continuar tecleando hasta que hayas contestado las cinco preguntas, ya que el 
cursor autdmaticamente se rnovera a la siguiente linea a medida que 
precedes. La tecla ' marcada DELETE te permitira retroceder y carnbiar 
cosas, puedes continuar adelante y el cursor volvera a la linea superior 
cuando llegue al final. Una vez que todos los datos sean cor rectos, pulsa la 
tecla marcada ENTER y el programa continuara. El ordenador eargara luego 
la siguiente parte del programa (tardando unos pocos minutos en hacerio). 
Cuando haya concluido, te presentara una imagen en pantalla dividida en seis 
campos, tal y como sigue: 

1) El REL03 DE TIEMPO REAL, que ccntinuamente muestra la hora y 
fecha corriente, basandose en tus datos originales. 

2) La VENTANA DE DATOS, por debajo de la fecha y hora. Es donde el 
ordenador muestra la informacion sobre el trazado de estrellas actual y 
donde tu defines los detalles de la siguiente imagen a trazar. 
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3) La VENTANA CELESTE que ocupa la mayor parte del resto de la 
pantalla. Aquf es donde se muestran las estrellas. La ventana representa 
una proyeccion sobre e! cielo con 903 de ancbura y 45° de altura. El 
color de la ventana cambia en diversas situaciones. Si se elige el 
trazado nocturno la ventana esta en negro. Un trazado a media luz 
producira una ventana azul oscuro, mientras que un trazado a plena luz 
del dia sera azul palido con las estrellas mostradas en negro para 
recordarte que realmente no seran visibles. 

4) La UNEA DE MEN5AJES en la parte inferior de la pantalla. Las 
diversas opciones del menu dbponible al usuario pueden deslizarse a 
traves de este espacio, una cada vez usando la barra ESPACIADORA 
tambien se usa para mostrar diversos mensajes procedentes del 
ordenador, 

5) La VENTANA DE ESTADO en la esquina superior derecha, usada para 
mostrar diversos trozos de informacion util. 

6) Los INDICADORES DE DIRECCION a la derecha de la ventana. El 
indicador superior muestra la direccion (de Ja brtijula) en que estas 
mirando, y la inferior muestra el angulo por encima del horizonte. 

Cuando se presenta por primers vez la pantalla, la Ventana de Datos 
contendra las coordenadas de una parte facilmente reconocible del 
firmamento, pero tu debes ahora indicar al ordenador que trace la vision que 
deseas. En el fondo de la pantalla la Linea de Mensaje estara mostrando el de 
'Datos para empezar'. Si pulsas una vez la barra ESPACIADORA, la linea 
carnbiara al mensaje de 'Datos para Finalizar'; pulsala de nuevo y te mostrara 
el 'Seleccion de Estrelta', Pulsa la barra ESPACIADORA unas cuantas veces, 
y cada vez el mensaje carnbiara hasta que vuelve a reaparecer el primero de 
ellos. Ensaya un poco. 

Usa la barra ESPACIADORA para que aparezca el mensaje 'Trazado de 
Horizonte 1 (que es en realidad abreviatura de trazar la imagen usando las 
Coordenadas de Horizonte); luego pulsa la tecla marcada ENTER para decir 
al programa que es lo que deseas hacer. La linea de mensaje mostrara ahora 
el 'Numero de pasos'. Ignora ese mensaje por el rnomento pulsando de nuevo la 
tecla ENTER. Un nuevo mensaje parpadeante de 'Pensando' aparecera para 
decirte que el ordenador esta digiriendo los datos pertinentes. Dentro de unos 
cuantos segundos, se mostrara una vision de las estrellas requeridas en la 
Ventana Celeste. 

La vision es desde un punto del ecuador, y asi aparecera la constelacion de 
Orion colocada sobre un lateral, pero las tres estrellas del 'cinturon' seran 
facilmente reconocibles. 

Cerca de la parte inferior de la pantalla a la derecha, encontraras la estrella 
brillante de Aidebaran, rodeada por el cumulo de estrellas, la Hiadas, de la 
constelacion de Toro. A la izquierda del area barrida en la parte superior do 
la pantalla, la estrella mas brillante del firmamento Sirio, se vera muy 
pronto. 
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7.3 Preparation de una Imager Prefijada 

Para preparar un trazado de la disposicion estelar de acuerdo con tus propios 
parametros, u$a la barra E5PACIADORA para pasar a traves del menu hasta 
encontrar en la linea de mensajes el de 'Dates Iniciales' y luego pulsa la tecla 
marcada ENTER. Aparecera un cursor parpadeante sobre el primer numero de 
la Ventana de Dates, que sera algo asfs 




El cursor puede avanzarse de una cifra a la siguiente pulsando la barra 
ESPACIADORA, o en la direccion opuesta usando La letra marcada DELETE. 
Ademas de eso, puedes saltar al comienzo de cualquier linea pulsando la tecla 
SHIFT y el numero de la Ifnea deseada, simultaneamente. La cifra sefialada 
por el cursor puede cambiarse usando las teclas numericas, aunque algunos de 
los datos ejdgif-an que les des una letra (en Lat y Long) o un signo + o - (en 
Dec). Cuando hayas efectuado todos los cambios, valldalos pulsando la tecla 
ENTER. El ordenador comprobara las ciiras para asegurarse que estan dentro 
de las bandas permitidas (vease la explicacion mas abajo) y si encuentra un 
error, hara;que el cursor vuelva a sersalar a la linea que contiene el error y 
esperara a ; que cambies ese dato. Un mensaje de aviso aparecera tambien. 
Cuando ya sean cor rectos, esperara a tu comando siguiente. Si no estas muy 
convencido de comprender lo que las diversas lineas en la Imagen de Datos 
estan diciendo, aqui hay una breve explicacion. 

Los primeros cuatro datos reseiiados indican desde donde y cuando estas 
ef ectuando la observacion: 

Lat La latitud del punto de observacion. El ordenador espera una cifra 

entre OQ^OO 1 y 89^59', seguido de una N si es norte o de una S si es 
sur. 

Long La longitud del punto de observacion. Debera estar entre OD200' y 

180200'j o Men Este o bien Oeste. 

GMT El tiempo en que se efectua la observacion. Debe expresarse corno 

Tiernpo Medio de Greenwich (Tiempo Universal GMT) en fonnato 
de reloj de 2H horas, o sea entre 00h 00' y 23b 59'. 



Date La Fecha de la observacion. Esta tambien debe expresarse en 

terminos del tiempo en Greenwich en la forma, dia/mes ambos 
con dos dfgitos, e.g. el 1^ de Febrero sera 01/02). El ordenador 
comprobara fechas imposibles. 

Los siguientes dos datos fijan la direccion en que deseas mirar, en funcion dc 
un angulo por encima del horizonte, y de una direccion segun la brujuia. Si 
usas el 'trazado horizonte', el ordenador aceptara esos valores y 
automaticamente calculara la ascension recta (RA) y la declinacion (Dec) 
pertinentes. 

Alt Altitud, el angulo desde el horizonte hasta el centro de ia 

pantalla. Eso indica al ordenador a que altura por encima del 
horizonte desea mirar. Recuerda que la pantalla solo tiene 45^ de 
altura. Por io tanto si quieres el horizonte situado abajo en la 
pantalla, el centro de la pantalla debe colocarse a 232. El 
ordenador aceptara un valor minima de 232QQ' y un maximo de 
90^00'. La altitud de la Ventana Celeste trazada en cada momento 
se muestra en ei Indicador de Direccion inferior. 

Az Azimuth, la tnedida angular de la observacion con respecto al 

norte. EL Azimuth se mide coma un angulo en grados desde el 
norte correspondiente, y en la direccion de las agujas del reloj. 
Por lo tanto el norte es 000^00', el este es 090°00', el sur es 
150^00', y el oeste es 270200'. El ordenador espera un valor entre 
000900' y 360^00'. La 'Az' de ia Ventana Celeste trazada en cada 
momento se muestra sobre el Indicador de Direccion superior. 
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Los ultimos dos datos resePiados Ascension recta (RA) y Declination (Dec) 
fijan la position del punto concrete de la esfera celeste que deseas observar. 
Estas coordenadas pueden usarse en VEZ DE las dos previarnente mencionadas 
(Alt y Az), pero no son tan comodas. Si eliges el 'trazado ecuatorial', el 
ordenador tomara la RA y la Dec de su tabla y automatic a mente calculara la 
Alt y Az. Eso se explica en la siguiente seccion, asi que no te preocupes de 
fijar estos valores por ahora. 

Una vez que hayas inscrito los datos, usa la barra ESPACIADORA para 
moverte a traves del menu hasta encontrar el 'Trazado segun Horizonte'. Y 
pulsa ENTER. Este comando indica al ordenador que lea los datos de position, 
tiempo, fecha, altitud y azimuth de la Imager de Datos; calcule la Ra y la 
Decj los muestre en la Ventana de Datos; y finalmente trace la vision 
pertinente de las estrellas en la Ventana Celeste, y actualice los indicadores 
de direction. Cuando pulse ENTER, te praguntara el 'Numero de pasos 1 , pero 
ignora esta petition hasta que hayas leido la seccion 7.6, y ahora pulsa 
simplemente ENTER por segunda vez. 

Debieras ahora tener la parte del firmamento que has requendo. Eligiendo los 
'Datos Inicialcs' puedes teclear la information para hacer la observation del 
cielo segun una direction diferente, desde una nueva po.= : cion, o en cualquier 
otra fecha u hora que desees. 

7A Trazado Controlado por Ordenador 

A medida que has pasado por las diversas fases de la Linea de Mensajes, 
usando la barra ESPACIADORA, habras notado la option de 'Trazado en 
Tiempo Real'. Si la eliges, pulsando ENTER, ei ordenador tomara los datos de 
tu tiempo local y de la posicion colocandolos en la Ventana de Datos, y luego 
trazara la imagen del firmamento que en ese momento se observa desde esa 
posicion. Continuara actualizando esa vision en intervalos de tin minuto, hasta 
que pulses por dos veces la tecla marcada ESC. Observa que la Alt y el Az 
usado para el trazado en tiempo real seran aquellos que mas reeientemente 
incluiste en la Ventana de Datos. Observaras, que si tu tiempo local y la 
fecha no son las mismas que el tiempo y la fecha en Greenwich, se hara un 
caiculo para determinar el GMT corriente. 

Una option aditional disponible en la tinea de mensajes es la denominada 
'Trazado Continuo'. Es esta option se comporta de la misma inanera que ei 
'Trazado en Tiempo Real', pero comienza a partir del tiempo y lugar que 
tecleaste en la Ventana de Datos, en lugar de hacerlo a tu propio tiempo y 
lugar. Esto es util para trazar una imagen en tiempo real desde otro punto de 
la tierra, o correspondiente a otro tiempo o fecha. 

7.5 Busqueda de Pecuiiaridades Estelares 

Si quieres examinar una parte concreta del firmamento, por ejemplo una 
determinada constelacion, pero no sabes en que direction cae, busca las 
coordenadas celestes en un almanaque o en el Apendice 1 de este libro de 
texto, e insertalas en la Ventana de Datos en las lineas 7 y 8: 

RA La Ascension Recta del centro de la pantalla. RA es la 'longitud' 

de una posicion en el cielo, y debe estar en ia banda OOhOO' a 

23H59'. 
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Dec La Declinacion del centro de la pantalla. Dec es la 'latitud' de una 

position en el cielo, y debe estar en la banda -90200' a +90200'. 

La explication completa de la Ascension Recta y la Declination puedes verla 
en la section 2.2 del Programa Educative, 

Cuando hayas introducido estos datos, elige el 'Trazado Ecuatorial' en lugar 
del 'Trazado segun Horizonte', luego usa por dos veces la tecla ENTER para 
evitar La pregunta sobre el 'Numero de pasos'. Eso le dice al ordenador que 
trace la distribution de estrellas usando las Coordenadas Ecuatoriales que has 
introducido. Para hacer eso lee la RA y la Dec de la Ventana de Datos; 
caicula la Alt y el Az correctos; los muestra en la Ventana de Datos, y 
finalmente traza la disposition de estrellas. Cuando esta compieto el trazado, 
el punto elegido por ti sera el que aparece en el centro de la pantalla. 

Durante este proceso, es posible que uno de los dos mensajes de error 
siguientes pucda aparecer en la Linea de Mensajes! 

1) 'Punto bajo Horizonte' - eso signifies que la position en el cielo que 
deseas observar no es visible desde el lugar y tiempo que has 
mencionado. Pulsa cualquier tecla para regresar al menu de opciones. Si 
deseas concretamente observar las estrellas que has elegido, debes 
entonces fijar una nueva hora, fecha, o una nueva position de 
observation. 

2) 'Punto Demasiado Eajo' - eso indica que el punto que has solicitado 
observar es visible, pero esta demasiado cerca del horizonte para 
poderio trazar en el centro de la pantalla. Los datos verdaderos de 
Azimuth y Altitud han sido incluidos en la Ventana de Datos, de manera 
que puedes usar esas cifras para situar las coordenadas en el 
firmamento real. Pulsa cualquier tecla, y el ordenador volvera a 
calcular las coordenadas del punto situado directamente encima de ia 
posicion escogida con el horizonte en la parte Inferior de la pantalla. 
Seras entonces capaz de observar el punto elegido, que caera en alguna 
parte entre el centro de la pantalla y el horizonte. 

Recuerda .que cuando se solicita un 'Trazado segun Horizonte' o uno 
'Ecuatorial', las coordenadas mostradas en la Ventana de Datos son ajustadas. 
En un 'Trazado Ecuatorial', la RA y la Dec se toman de la Ventana de Datos y 
a partir de ellas se caicula la Alt y el Az. 

Por otro lado, para un 'Trazado segun Horizonte' ia Alt y el Az se toman 
como datos de entrada y la RA y la Dec se calculan a partir de eilos, Por 
tanto, para encontrar en que direction debe mjrarse al firmamento real para 
localizar un rasgo particular, es mejor traer ese rasgo a la pantalla usando On 
'Trazado Ecuatorial', anotar el dato de la Alt y el Az que aparece en la 
Ventana de Datos, y luego observar el cielo en esa direction. 

7.6 Preparation de una Imagen Multi-Paso 

El programa te permite preparar dos series de parametros cualesquiera y 
moverte, paso a paso, entre ellos, Puedes aprovechar eso de muchas maneras. 
Por ejemplo, puedes imaginarte a ti mismo estacionado en un punto y 
explorando el cielo a medida que giras en un circulo; a puedes mirar en una 
direction prefijada y observar como la vision cambia durante un periodo de 
tiempo. Puedes incluso combinar los cambios para vigilar como la vision 
estelar se altera como si volaras en un aeroplano desde un lugar a otro. 
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Para utilizar esta caracterfstica, elige primero los 'Datos de Comienzo' y 
teclea los datos para tu punto de observation inicial. Luego elige los 'Datos 
de Finalizacion' y usa Ja Ventana de Datos para teclear los parametras para 
ese punto final. Observaras que cuando recurres a esta rutina, 
automaticamente escribe las cifras iguales a las del punto de comienzo hasta 
que las alteres. Eso hace que sea una manera sencilia alterar justamente 
cualquiera de las cifras, como el tiempo o el azimuth. 

Cuando hayas introdutido ambas series de cifras, elige eJ 'Trazado segun 
Horizonte' y da el 'Numero de pasos' que han de darse desde el punto de 
comienzo hasta el punto de flnalizacion. Puede usarse cuaiquier numero de 
a 99. El ordenador mover! entonces la vision celeste desde un punto hasta el 
otro, tal y como le ha solicitado, actualizando la Ventana de Datos a medida 
que precede. El intervalo entre las escenas observadas sera aproximadamente 
de 7 segundos. 

Por ejemplo, elige la vision estelar hacia el sur (AztiSO), y rnirando hacia 
arriba con angulo de 452, en el tiempo 22h00m del IS de Enero, tecleando 
esos datos cuando eliges 'Datos de Comienzo'. Luego pasa a los "Datos de 
Finalization' y simplemente carnbia la fecha para que sea el i° de Julio. 
Finalmente elige el 'Trazado segun Horizonte' y teclea po- ejemplo 6 y iuego 
ENTER cuando te pregunte el 'Numero de pasos'. Eso hara que se trace una 
vision estelar con direction al sur, en intervalos mensuales, por un periodo de 
seis nneses. 

7.7 Election de Estrellas Cancretas 

Para hacer posible estudiar aisiadarnente las constelaciones, o para observar 
estrellas de magnitud diferente, es posible activar o desactivar la 
visualization de las estrellas. Para hacer eso elige el comando de 'Seleccion 
de Estrellas'. Eso dejara la pantalia en claro y mostrara una tabla de 
selection (la version en disco carga un tiempo breve, porque carga esa tabla 
desde la unidad de disco). 

Esa tabla lista las SS constelaciones por su codigo de tres letras, mas otros 
dos codigos de : TODAS' y 'MAGnitud 1 . Cada constelacion puede tratarse en 
uno de esos dOs niveles, u ocultarse cornpletarnente. Cuando se carga el 
programa, todas las estrellas estan prefijadas al nivel '1-activado'. Las tres 
selecciones posibles son: 

(Negro) Ninguna estrella en esa constelacion sera trazada. 

1 (Azul) Aquellas estrellas de la constelacion que dan forma 

caracteristica a la misma son las trazadas, pero no 
las estrellas que hacen de 'Comparsas de fondo'. 

2 (Rojo) Se trazaran todas las estrellas de esa constelacion. 

Hay un cursor que aparece inicialmente en la esquina superior izquierda de la 
tabla. Puedes moverlo por toda la tabla usando las tetias de flecha. Para 
cambiar la option prefijada para cuaiquier constelacion, simplemente rnueve 
el cursor hasta elia y pulsa la tecla 0, 1 6 2, segun desees. Para cambiar las 
opciones fijadas para todas las constelaciones de una sola vez, coloca el 
cursor sobre la palabra 'Todas 1 , y pulsa 0, 1 6 2. Es muy util si solamente 
quieres que quede activa una constelacion; ya que puedes hacer que todas 
queden ocultas, y luego mover el cursor hasta la constelacion deseada y hacer 
que esa sea activada. Los nombres de las constelaciones y sus codigos de tres 
letras estan incluidos en el Apendice 1. 
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La siguiente posibilidad de seleccion es el codigo de 'MAGnitud' en la esquina 
inferior derecha de la pantalia. Mueve el cursor sobre eso y pulsa 0, i 6 2 
como si fuera una constelacion. En lugar de hacer que se active o desactive, 
con eso haces que se genere el mensaje de 'Magnitud minima?' en la parte 
inferior de la pantalia. La base de datos contiene estrellas en magnitud 
descendente de hasta 5.5 aproximadamente (recuerda, que cuanto mayor es el 
numero de la magnitud, mas debil es el brillo de la estrella). El numero que tu 
tecleas como respuesta a esta pregunta es la estrella de magnitud mas baja 
que te gustaria ver mostrada en pantalia, e.g. si tecleas un 'tres 1 , no se 
trazara ninguna estrella menos brillante que las de magnitud 3. Esta seleccion 
funcionara en conjuncion con todas las otras instrucciones de trazado, Cuando 
hayas tecleado el numero escogido pulsa la tecla ENTER para volver a la 
tabla. 

Una vez hayas completado el proceso de seleccion, pulsa de nuevo ENTER 
para volver a la pantalia normal. Todavi'a queda una posibilidad de seleccion 
final: cuando vuelves a la pantalia principal, el ordenador comprueba la 
position del cursor en la tabla de constelaciones. Entonces automaticamente 
acepta los datos de la RA y la Dec de esa constelacion y la muestra en la 
Ventana de Datos. Si deseas que muestre esa constelacion, te basta citar el 
'Trazado Ecuatorial', y si es visible desde tu position de observation, lo 
trazara en el centre de la pantalia junto con el nombre de la constelacion 
para recordarte cual es la que has elegido. 

Esta facilidad de "Conrnutacion" genera un riesgo: es posible que el area del 
firmamento que indiques sea trazada no contenga ninguna estrella "puesta en 
actlvo". Para decirte que ese problema ha aparecido, el ordenador mostrara 
el mensaje 'Ninguna Estrella Trazada'. Deberas comprobar si has escrito en la 
Ventana de Datos correctamente. Quizas pediste un 'Trazado segun 
Horizonte' en lugar de uno con Coordenadas Ecuatoriaies. Tambien puedes 
usar la option de 'Vision Completa' explicada en Ja section 7.9 para cancelar 
la 'ocultacion/exhibicion 1 y mostrar la escena completa. 

Los grupos de diferente magnitud pueden identificarse en la pantalia en 
alguna medida. Las estrellas trazadas como un unico punto son menores que 
la magnitud 3.25; las siguientes mayores son hasta de magnitud 1.5, y las de 
tamanc mas grande son las que sobrepasan la magnitud 1.5 

Si simplemente deseas saber el aspecto que las diversas constelaciones 
tienen, puede que te sea mas facii usar la unidad de 'Selection de 
Consteiaciones 1 del Programa Educative 

7.8 Uso del Cursor 

Cuando se ha trazado una vision estelar puedes generar un pequeno cursor en 
forma de cruz, eligiendo el comando de 'Mode de Cursor'. Dicha cruz 
aparecera en el centro de la pantalia. Mueveia alrededor usando las teclas de 
flechas. Pulsando simultaneamente la tecla de turno SHIFT y una de flecha se 
movera hasta el borde de la pantalia en la direction pertinente, mientras se 
pulsa COPY hara que regrese al centro de la pantalia. 
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Cuando hayas rnovido el cursor a una posicion pulsa ENTER y el ordenador 
volvera a trazar la escena estelar con la nueva posicion del cursor como 
centro de la pantalla. Antes de hacer eso, obviamente tiene que volver a 
calcular las cifras en la parte derecha de !a Imagen de Datos. Pulsando 
ENTER es la unica manera de escapar de la rutina del cursor, y por tanto si 
no quieres que cambie la imagen en pantalla, asegurate que mueves el cursor 
de nuevo al centro de la pantalla antes de pulsar ENTER. 

13 Rellenado de la Pantalla 

Una vez que una escena estelar ha sldo mostrada, es posible trazar todas las 
otras estrellas visibles que son mas brillantes que la magnitud preceptuada 
como corriente, sin tener en cuenta la manera en que las constelaciones 
individuales estan prefijadas en cuanto a 'Oeultacion/Exhibicion 1 . Por 
ejemplo, si quitas todas excepto Escorpio, puedes trazar Escorpio por sf 
mismo, y cuando este mostrada en pantalla, puedes rellenarla con todas las 
estrellas que le rodean si eliges la opcion de 'Vision Completa'. Esto tambien 
puede usarse para afiadir las estrellas de segundo nivei a una constelacion, si 
ha sido trazada unicamente con las estrellas principales. 

Para invertir el proceso, elige el 'Trazada segun Horizonte' o bien el 'Trazado 
Ecuatorial 1 y pulsa ENTER de nuevo sin camblar la Ventana de Datos. 

7.10 Copias por Impresora 

Para producir una copia en papel de la imagen corriente en pantalla, con tu 
impresora Amstrad DMP1, elige en el menu ia 'Copia a Impresora'. Recuerda 
que para elegir una opcion en el menu, usas ia barra ESPAC1ADORA para 
situarte encima de la opcion y luego pulsas ENTER para que quede validada. 

AVISO: no elijas esta opcion a no ser que tengas la impresora conectada y en 
marcha, o el programa simplemente se detendra. 
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RESUMEN DE COMANDOS 



-Vista Completa- 

Dibujo continuo- 

Copiar a Impresora- 
Modo Cursor- 

Dibujar Ecuador- 

Finalizar Datos- 

Dibujar Horizonte - 

Dibujar Hora Real- 

Seleccion estrellas- 

Iniciar Datos- 



Vuelve a trazar la escena observada con todas 
las constelaciones puestas al modo '2', con las 
estrellas limitadas a la magnitud seleccionada, 

Muestra visiones del firmamento a intervalos de 
un minuto comenzando a partir del tiempo y 
lugar ref lejado en ia Imagen de Datos. 

Calca la escena corriente sobre la impresora 
DMPi Amstrad. 

Elige un pequerio cursor de cruz, y vuelve a 
trazar la imagen centrada en la posicion ocupada 
por ei cursor cuando se pulso ENTER. 

Traza la imagen usando la RA y la Dec de la 
Imagen de Datos. 

Revisa la Ventana de Datos para el trazado final 
en una vision multi-paso. 

Traza la imagen usando la Alt y el Az de la 
Imagen de Datos, 

Traza la escena observada en el firmamento a 
partir de tu latitud y iongitud y actualizada con 
intervalos de tiempo real do un minuto. 

Presenta un menu para elegir las constelaciones 
y para prefijar la magnitud de las estrellas que 
quedaran ocultas/exhibidas. 

Revisa la Imagen de Datos para el siguiente 
trazado en pantalla. 



7.1 1 Exactitud 

La exactitud de la imagen trazada en pantalla est a. lirnitada por el tamano de 
los puntos graficos que ei ordenador puede definir. Eso limita la exactitud en 
la mayorfa de los casos a, mas o menos, medio grade aproximadamente. Las 
ecuaciones utilizadas para trazar la posicion de las estrellas son bastantes 
faciles y directas, pero es una tarea compleja implementarlas en codigo 
maquina. Estan listadas en el Apendice 2 por si te interesan. 
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APENDICE 1 

Catalogo de Constelaciones 

NOTAS: 

1) Las constelaciones estan listadas en orden alfabetico, con el codigo 
estandar de tres letras reflejados en la parte derecha. Las 48 
constelaciones primitivamente enunciadas por Tolorneo estan marcadas 
con un asterisco {*). La ascension recta aproximada y Ja declinaeion del 
centre de cada constelacion tambien se reflejan. 

2) Todas las estrellas incluidas en la base de datos del Programa de 
Aplicaciones estan listadas por la constelacion a la que pertenecen 
usando las letras de Bayer o el numero de Flamsteed. Aquellas estrellas 
que no tienen nl uno ni otro, estan identificadas segun el ndmero de 
'Catalogo de Estrellas briilantes de Llaves 1 y estan marcadas con el (')• 

3) Dentro de cada constelacion, las estrellas aparecen segun el orden de 
ascension recta. 

4) Las estrellas marcadas en negrita son aquellas que determinan la forma 
caracteristica de cada constelacion, y pueden exhibirse separadamente 
utilizando el Programa de Aplicaciones. 



ANDROMEDA * RA = lh, Dec - + 35° 

oXLHi|.'a22onRnl57'Edtv^T 1 ^(i£o>u5lY 1 645'62 

ANTLlARA = l0h30m,Dec=-32° 

APUSRA = 16h,Dec = -79° 

AQUARIUS * RA = 22b 30m, Dec = -8? 
E3nvl8p^aiB47Yii^i; 2 oi;iix6STX686 88^Vi| I 2 V98 99 8924 r uj 2 106 

AQUILA * RA = 19h 30m, Dec - 0° 
£l2a20a)316 36 ( iiK7aii7575'p8o6971 



ARA*RA = 17h i Dec^ 
ti t. e ! p y 6 a u 9 



-52° 



ARIES * RA = 2h 30m, Dec = +20° 
Pav3541o&u999'T 

AURIGA * RA = 5h 30m, Dec = +40° 
ie t;tl [ialiov'^b p 8 ti Ktjj ' ytyfffl 66 

BOOTES * RA = 14h 30m, Dec - +30° 

tx)T| 5270' 5299'daLX 5361' 18 022 e ya33i;(5477'}i;t5478'}34ep^ 

458n ! v'(t> 
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And 

Ant 
Aps 
Aqr 
Aql 
Ara 
Ari 
Aur 
Boo 
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CAELUM RA = 4h 30m, Dec = -37° Cae 

Sap 

CAMELOPARDUS R A - 6h, Dec = + 70° Cam 

1009' 1035' L040' 1105' 1155'y1270' L327' 14a7gl686'382209' 
2401' 43 2527' 3075' 4084' 

CANCER * RA = 8h 30m, Dec = +20° Cnc 

pjrt]ydiacr %£, 

CANES VENATICI RA = I3h, Dec = +40" CVn 

3 6 4783' {5Y« 2 14 20 51 10' 

CANIS MAJOR *RA = 7h, Dec = -25° CMa 

^p2305'^|'2392'| 2 v 2 v :, aHeo l u:(fO 2 Y627t0Tii 

CAMS MINOR * RA = 7h 30m, Dec = +5° CMi 

PySalll; 

CAPRICORNUS * RA = 21h, Dec = -20° Cap 

a' a 2 pmf w 208 248110' ^36^6 \i 

CARINA*(PartofPtolemy's"ARGONAVlS")RA-8h,Dec= -58° Car 

o2435'2513'2S54' 2683' 2934' x3153'c3457' 3498' 3571' 35fl2' 

3643' a 3663' p 3696' i3821' R3825' lv «. 4050'4102' 4114' 4140' 
4159' Oti 4257' 4337' 

CASSIOPEIA*RA=lh,Dec=+60° Cas 

8752'49O13'gpJt^«on233'7^O0Sijt4OE5Oi743 J 

CENTAURUS * RA = 13h 30m, Dec = -50 c Cen 

4350' n JU466' 4511' 4522' 4537' 4546' 4600' 4618' h Qa4748' 
t y4874' 4888' 4889' $ 2 5006' 1 5035' 5089' r5134' 1 5171' 2 v|it; 
5241>iAi 2 Px»5358> 5378' ija'a 2 5471' 5485' 5558' x 

CEPHEUS*RA = 22h,Dec= +70 c Cep 

ap911pvl3^201924t?-E8546'd3130i8748',i8952'Y 

CETUS * RA = lh 30m, Dec = -78° Get 

27ill8 f p> 2 20^848 50Q'?513'x^H'67orjl 2 <jv753'6Y;c|iXa94)i 

CHAMAELEON RA = lOh 30m, Dec = -78° . Cha 

ttOsjY^P 

C1RCINUS RA - 14h 30m, Dec = -65° Cir 

COLUMBA RA = 6h, Dec = -35° . Col 

ocaPvtiKS 
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COMA BERENICES RA = 13h, Dec = +22° Com 

12y23243ip 

CORONA AUSTRAUS * RA = 19h, Dec «= -40° CrA 

flVyaP 

CORONA BORE ALIS * RA = 15h 30m, Dec = + 30° CrB 

peayftxeTT 

CORVUS*RA = 12h30m,Dec = -20° Crv 

H E Y 6 tj P 

CRATER * RA = llh 30m, Dec = -15 D Crt 

apiyeCi) 

CRUX AUSTRALIS RA - 12h 30m, Dec = -60° Cru 

C YGNUS * RA - 20h 30m, Dec = +40 D Cyg 

KLP867495' 16(7503') 16(7504') 156x7589'ti2S33o , o 2 Py3941 49 
«52£X558023 r v59l61(8085')61(8086')i;Toii6971y74753T 2 

DELPHINUS * RA = 20h 30m, Dec = + 10° Del 

e p x it 6 y 2 

DORADO RA = 5h,Dec = -60° Dor 

yaR^epv 

DRACO *RA=17h, Dec = +65° Dra 

3751' 4126' U4646' k8 10 a 5552' 5589' 1 5886' 5960' ft t] 15 
6237' ^vV27a>^35gY364>x3950ou«xffE73 

EQUUUEUS*RA = 21h,Dec=+5 Equ 

y 8a 

ERIDANUS * RA - 4h,Dec = -30° Eri 

ox^kitVii 875' e^Vt** 1008' net 5 20 1106' 624n^*!195'y35 

o 1 o 4 41 1367' ^43uVv5354^a)BX 

FORNAX RA - 3h,Dec= -30° For 

i (i x P a 8 

GEMINI * RA = 7h, Dec = + 25" Gem 

lrmvYE30ietol;i:4851J.6iea(2890 J )a(2891')i!ffxp81ji(tix 

GRUSRA = 22h30m,Dec=-45 t ' Gru 

YXavS'S'pESeSS'^ei 

HERCULES * RA - 17h, Dec = +30° Her 

Xx4iTYQ]pcr42£f|5153£596Qa 1 ftjE6452'72J,i84|i898£v93o679r 

102109110111 
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HOROLOGIUM RA = 3h 30m, Dec = - 50* 
URti977'a 

HYDRA * RA = lit 30m, Dec = -15° 

3314'6a6ii 12 f,j>14^0«3808' 3834' lkd 1 3923' i) 2 X|i44vx^o 

4532' p y 47 n 52 56 58 

HYDRUSRA = 2h 30m, Dec = -70° 
B 'k r| 2 a 8 x \i £ G y 

INDUS RA = 21h, Dec = - 60° 
ai]p8o6e 

LACERTARA = 22h 30m, Dec = -r45° 
8485' 1 P 56a 10 8626' 11 13 8726' 

LEO*RA=llri,Dec^+-4S e 
xItoi|)RRfi3T;il31a^Y I Y 2 e515354g860x6ec))aiTi!93(5 95 

LEO MINOR RA = lOh, Dec = +35 D 
1019 2021p3741 4246 

LEPUS * RA - 5h 30rn, Dec = -20° 
EiUxXpay^ri 172180' 

LIBRA*RA = 15h30m,Dec = -15 c> 
5390'a l a 2 ^166oLp37yL-TxXe4849 

LUPUS * RA = 15h, Dec = -40° 
LT , T 2 a(?a5495'op^l2|AS<l> 1 e4> :2 Y5784'ux»l9 

LYNXRA = 8h,Dec=+50 5 

2 15 24 2999' 27 31 34 3579' 3612' 36 38 a 

LYRA*RA = 19h, Dec = +35 e 
xa£ , 7064'pS 2 EYU]0 

MENSARA = 6h,Dec = -75° 
1 Y O 

MICROSCOPIUM RA = 21k, Dec = -35° 

i. y 'c t- n ' 

MONOCEROS RA - 7h, Dec = 0° 

y 7 8 10 13 2395' 15 18 2534' 20 o 25 a 27 K 

MUSC A RA = 12h 30m, Dec = -70° 
i, e y « P 6 T) 

NORMA RA = 16h, Dec = -50° 
5798' 8 xy 2 * 



Hor 
Hya 

Hyi 
Ind 
Lac 
Loo 
LMi 
Lep 
Lib 
Lup 
Lyn 
Lyr 
Men 
Mic 
Mon 
Mus 
Nor 
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OCTANSRA = 21h, Dec = -85° 
0^L6xffave|ii 

OPHIUCHUS * RA - 17h, Dec = a 

68i|!x}-4)0J^6196' 20 LK30t|^e44o6493'45a58(Jyv67 6870 72746985' 

ORION * RA = 5h 30m, Dec - 0° 

jr 3 ji 2 jt 4 o l ^o 2 Jt 6 1116e|iT2229iiv326(l852')S(1851')<B l ^l890* 



PAVORA = 20h,Dec 
rijt^XxEfiajloY 



-65° 



PEGASUS * RA = 2311, Dec - + 20° 

125c8xU16 1x031 38 i|i|Xgppa£569Tu704>8gty<rx 

PERSEUS * RA = 3h 30m, Dec - +40° 
H641'140til6t24Ys^i«29alO29'of8o¥?c|l,48n,54 581533' 

PHOENIX RA = lh, Dec = -50° 
1,8959* EKei 1 fiii |J ii £f§ijj$ 



PICTORRA = 6h,Dec = 

T! 2 t;l856'pY2049 f &a 



50= 



PISCES *RA = Oh 30m, Dec = fl5 c 
pY*»^20 27w30 3341S64exT589u94i|vo|a 

PISCES AUSTRINUS*RA = 22h3Qm,Dec = -30° 
ifil$z-{bv.8732'x 

PUPPIS * (Part of Ptolemy's "ARGO NAVIS")RA = 7h 30m, Dec = -35° 
v 2518' i:2591' 2666' 2740' 2748' re o 2906' 2937' 2948' R3 3017' 4 
3037' o|30S5' 3080' 3084' 3090' 11 3113' ¥3131' to 163225' 

203243' 3270' 3282' 

PYXIS RA = 9h, Dec- -30° 
3315' Pay 9 

RETICULUM RA = 4h, Dec = -60" 

SAGITTA * RA = I9h 30m, Dec = + 15° 
a|3&9y 

SAGITTARIUS'" RA = 19h, Dec = -30 3 
XWyM»l^£^4>PiH<>tre43(> 1 i'p i ^«52 54 55 56 7552'L610 1 62 

SCORPIUS * RA = 17h, Dec = -30° 

e^S^p 1 P^o'ojS 6077' ua 6143^6166'^' M"i; 1 »)v;.6546'9)tL 1 6630' 



Oct 

Oph 
Ori 

Pav 
Peg 
Per 
Phe 
Pic 
Psc 
PsA 
Pup 

Pyx 
Ret 

Sge 
Sgr 
Sco 
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SCULPTOR RA = Oh 30m, -30 u 

SCUTUM RA = 18h 30m, Dec - - 10° 
YaSepR 

SERPENS * 

- Serpens Caput; RA = 15h 30m, Dec = + 10" 

-Serpens Cauda; RA= 18h,Dcc = -5 C 

v|on60o' 

SEXTANS RA = lOh, Dec = -5 D 
cte6 

TAURUS * RA = 4h 30m, Dec = +20° 

o^5l0171929 2023ii27Xv371279'4344^48Y57a63H68i'71G 1 fe i p 
88a90T97tpil5119^130l36 - 

TELSCOPIUMRA - 19h f Dec - -50' 
e6819'a^Xiv| 

TRIANGULUM * RA = 2h, Dec - +30" 
490' apy 1214 

TRIANGULUM AUSTRALE RA = 16h, Dec = -65° 

Y e (i 8 l, a 

TUCANARA = Oh,Dec--65° 
a6Y*CP l ^ 2 iH 

URSA MAJOR * RA - 1 lh, Dec = + 55° 

3182' (ii gx 15a 2 23 02426 3881' nXn4072' 36 37 4181' 4191' 

47pai4^v55 61xY&74£78£(5054'H(5055')805085'r] 

URSA MINOR * RA = 15h, Dec = +80° 
a45p5691'YU9tl£B 

VELA * (Part of Ptolemy's "ARGO NAVIS") RA = 9h 30m , Dec = - 50 s 

Y 7 3426' o 3445' 3477' 8 3487' 3591' 3614' U«|jN 3836' .j> 
4023' 4074' 4080' 4143' 4167' 4180>4293' 

VIRGO * RA = 13h 30m, Dec = - 5° 

vpnoi 1 16xu(4825')Y(4826')YC4828') tl d 2 ij J 6eeo61a68 7078t 
8289txiX5392'c|j f U09ll0 

VOLANSRA = Bh, Dec = -70° 
LY 1 y 2 &t,£fia 

VULPECULARA = 20h, Dec = +25° 

a 10 15 24 29 32 33 
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Scl 
Set 

Ser 

Sex 
Tan 

Tel 

Tn 

TrA 

Tuc 

UMa 

UMi 
Vel 

Vir 

Vol 
Vul 
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ALGUNOS DE LOS NOMBRES DE CONSTELACIONES 



Nombre Latino 



Nombre Espariol 



Abreviatura 



AntJia 


Maquina neurnatiea 


Ant. 




A pus 


Pajaro del Parafso 


Aps. 




Aquarius 


Anfora 


Aqr. 




Aquila 


Aguila 


Aql, 




Ara 


Altar 


Ara. 




Aries 


Carnero 


Ari. 




Argo Navis 


Mavlo Argo 


Arg. 




Auriga 


Cochero 


Aur 




Bootes 


Boyero 


Boo. 




Caelum 


Buril 


Cae. 




Camelopardus 


Jirafa 


Cam. 




Cancer 


Cangrejo 


Can, 




Canes Venatici 


Lebreles 


CVn. 




Canis Major 


Perro Mayor 


CMa. 




Canis Minor 


Perro Menor 


CML 




Carina 


Quiila 


Car. 




Centaurus 


Centaur o 


Cen, 




Cetus 


Ballena 


Cet. 




Circinus 


Compas 


Cir. 


-■ 


Columba 


Palo ma 


Col, 




Coma Berenices 


Cabellera de Berenices 


Com. 




Corvu5 .•* 


Cuervo 


Crv. 




Crater 


Copa 


Crt. 




Crux Australis 


Cruz del Sur 


Cm. 




Cygnus 


Cisne 


Cyg. 




Delphinus ; 


Delftn 


Del. 




Doradus 


Dorado (Pez Espada) 


Dor. 




Draco 


Dragon 


Dra. 




Equuleus 


Cabillo 


Equ. 




Eridanus 


Eridano (El rio) 


ErL 




Fornax 


Homo Qulmico 


For. 




Gemini 


Gemelos 


Gem. 




Grus 


Grulla 


Gru. 




Horologium 


Reloj 


Hor. 




Hydra 


Hidra Hembra 


Hya. 




Hydrus 


Hidra Macho (Cuiebra) 


Hys. 




Indus 


Indio 


Ind. 




Lacerta 


Lagarto 


Lac. 




Leo Minor 


Leon Menor 


Lmir. 




Lepus 


Liebre 


Lep. 




Libra 


Balanza 


Lib. 




Lupus 


Lobo 


Lup, 





Noinbre Latino 



Lynx 

Lyra 

Mensa 

Monoceros 

Musca 

Norma 

Octans 

Ophiuchus 

Orion 

Phoenix 

Pictor 

Puppis 

Pyxis 

Reticulum 

Sagitta 

Sculptor 

Scutum 

Serpens 

Sextans 

Taurus 

Tucana 

Ursa Major 

Ursa Minor 

Vela 

Volans 

Vulpecula 



Nombre EspafloJ 



Lince 

Lira 

Mesa 

Unicornio 

Mosca 

Escuadra 

Octante 

Ofiuco (Serpentario) 

Cazador 

Fenix 

Cabeliete del pintor 

Popa 

Brujula 

Gradilla 

Fiecha 

Escultor 

Escudo de Sovieski 

Serpiente 

Sextante 

Toro 

Tucan 

Osa Mayor 

Osa Menor 

Veias 

Pez Volador 

Zorra 



Abreviatura 



Lyn. 

Lyr. 

Men. 

Won. 

Mus. 

Nor. 

Oct. 

Oph. 

Ori. 

Phe. 

Pic. 

Pup. 

Pyx. 

Ret. 

Sag. 

Scl. 

Set, 

Ser. 

Sex. 

Tau. 

Tuc. 

UMa. 

UMi, 

Vel. 

Vol. 

Vui. 
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NOMBRES DE LAS E5TRELLA5 MA5 BRILLANTES 



Nombre 


Magnitud 


Tipo 


N< 


jmbre 


Coordenadas 


Popular 


Aparente 


Espectral 


Tecnico 


RA 


Dec 


Acamar 


2.91 


A5 


(I 1 


Eridani 


02h58m 


-40° 22' 


- Double Star 


4.42 


Al 


H : 


Eridani 


02h58m 


-40° 22' 


Achernar 


0.51 


B3 


a, 


Eridani 


01h37m 


-57M9' 


Achird 


3.44 


GO 


n 


Cassiopeiae 


00b 49m 


57° 49' 


Acrus 


1.58 


B0.5 


u\ 


Cruris Austral! 


12h26m 


-63° 00' 


- Double Star 


2.09 


Bl 


(C 


Cruris Australi 


12h26m 


-63° 00' 


Acubens 


4.25 


A3 


a 


Cancri 


08h58m 


11 D 51' 


Adhafera 


3.44 


F0 


I 


Leonis 


10hl7m 


23° 25' 


Adhara 


1.48 


B2 


£ 


CanisMajoris 


06h58m 


-28° 57' 


Agena 


0.63 


Bl 


P 


Centauri 


14b 02m 


-60° 18' 


Ain 


3,54 


KO 


£ 


Tauri 


04h29m 


19*11' 


Aladfar 


4,39 


B2 


f\ 


Lyrae 


19hl4m 


39*09' 


Alamak 


2.14 


K3 


Y 1 


Andromedae 


02h02m 


42" 14' 


Al Azah- por 


favor consu 


tta Azha 










Albaldah 


2.89 


F2 


K 


Sagittarii 


19h09m 


-21°03' 


Albali 


3.77 


Al 


a 


Aquarii 


20h48ra 


-09°30 r 


Albireo 


3.07 


K3 


P 


Cygni 


19h30m 


27*55' 


Alcor 


4,01 


AS 


80 


Ursae Majoris 


13h25m 


55° 05' 


Alcyone 


2,86 


B7 


i] 


Tauri 


03h46m 


24 s 03' 


Al Dhanab 


2.17 


M5 


P 


Gruis 


22h42m 


-46° 58' 


Aldebaran 


0.86 


K5 


a 


Tauri 


G4h35m 


16° 29' 


Alderamin 


2.44 


A7 


a 


Cephi 


21h 18m 


62°31' 


Aldhibah 


3.17 


B6 


c 


Draconis 


17h09m 


65° 43' 


Aidhibain 


2.71 


G8 


r\ 


Draconis 


16h 24m 


61 a 33' 


Al Furud - por 


favor consulta Phura< 


i 








Algeiba 


1.99 


K0 


y\ 


Leonis 


10hl9m 


19° 56' 


- Double Star 


1.90 


G7 


y 


Leonis 


10hl9rn 


19° 56' 


Algenib 


2.84 


B2 


I 


Pegasi 


OOh 12rn 


15 c 05' 


Algenubi - poi 


';favor consulta Asad Aus1 


ralis 






Al Gieda 


: ' 4.24 


G3 


a 1 


Capricorni 


20hl8m 


-12*31' 


-Double Star 


3.57 


G9 


1 

a 


Capricorni 


20b 18rn 


-12*33' 


Algjebbah 


3.36 


Bl 


>1 


Orionis 


05b 24m 


-02*24' 


Algol 


2.06 


B8 


P 


Persei 


03h07m 


40' 53' 


Algorab- por 


favor consu 


lta Algorel 










Algorel 


2.95 


B9 


6 


Corvi 


12h30m 


-16 a 31' 


Alheka 


3.00 


B2 


Sr 


Tauri 


05h38m 


21°09' 


Alhena 


1,93 


A0 


Y 


Geminorum 


06h37m 


16 ri 25' 


Allies- par favor consulta Alkes 










Alifa 


4.32 


A3 


L. 


Ursae Minoris 


15h44m 


77°48 J 


Alioth 


1.79 


A0 


8 


Ursae Majoris 


12h53rn 


56^03 


Alkaffaljidhina 3.47 


A2 


Y 


Ceti 


02h43m 


03 c 14 


Alkafzah 


3.71 


K0 


X 


Ursae Majoris 


lib 46m 


47" 47 


Alkaid 


1.87 


B3 


i 


Ursae Majoris 


13h47m 


49 3 24 


Alkalurops 


4,31 


F0 


i ] 


Bootis 


15h24rn 


37° 23 


Alkes 


4,08 


K0 


a 


Crateris 


llhOOra 


-18° 18 


Alkhiba 


4,02 


F2 


a 


Corvi 


12h08m 


-24° 44 
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Almaak and Alma 


;b - por f 


avor consulta Alamak 






Alniiir 


1.76 


H7 


a 


Gruis 


22h 07m 


-47° 03 


Alnasr 


2.97 


K0 


Y 


Sagittarii 


18b 05m 


-30° 26 


AINatb 


1.65 


B7 


P 


Tauri 


05h2om 


28"36 


Alnilam 


1.70 


B0 


£ 


Orionis 


05h35m 


-01°13 


Alnitak 


1.77 


09.5 


5 


Orionis 


05h 40m 


-0U57 


• Double Star 


4.21 


B3 


Si 


Orionis 


05h 40m 


-01°57 


Alniyal 


2.89 


Bl 





Scorpii 


16h2lm 


-25°36 


Al|ifi:i < 'entauri 


0.33 


G2 


a 1 


Centauri 


14h38m 


-60 a 46 


Double Star 


1.70 


Kl 


5 

a 


Centauri 


14h 38m 


-60' 46 


A 1 1 ih.iixl 


1.98 


K3 


a 


Hydrae 


09h 27 m 


-08' 35 


Alphekka 


2.23 


AO 


a 


Coronae Borealis 


15h34m 


26*46 


Alpheratz- por favor cons 


ulta Sirraf 


i 








Alpherg 


3.62 


G8 


1 


Piscium 


01h31m 


15° 21 


Alpliirk 


3.23 


B2 


P 


Cephei 


21h29m 


70° 34 


Alrai 


3.21 


Kl 


Y 


Cephei 


23h 39m 


77° 38 


Alrukis 


4.68 


K0 


O" 


Draconis 


19h 32m 


69° 40 


Al Kijil - por favor 


consulta Alpha Centauri 






Al Rischa 


3.79 


A2 


a 


Pisciurn 


02h02m 


Q2°46 


Alsafi- por favor 


consulta Afakaris 










Alshain 


3.71 


G8 


P 


Aquilae 


19b 54m 


06° 22 


AlSuhail ii! Warn 


2.24 


K4 


X 


Velae 


09h07m 


-43^22 


Altai r 


0.77 


A7 


ft 


Aquilae 


19h50m 


08 a 49 


AlTarf 


3.52 


K4 


P 


Cancri 


08h 17m 


09' 11 


All Hi' 


4.31 


KD 


k 


Leonis 


09h32m 


22*58 


Althalimain 


3.44 


B8,5 


I 


Aquilae 


19b 06m 


-04 c 53 


Aludra 


2.46 


B5 


il 


CanisMajoris 


07h 23 m 


-29 c 16 


Alula Australia 


3.79 


GO 




Ursae Majoris 


llhlSm 


31° 32 


Alula Borealis 


3.48 


K3 


V 


Ursae Majoris 


UhlSm 


33° 06 


Alwaid 


2.77 


G2 


1* 


Draconis 


IThSOm 


52° 19 


Al Waaat- por favor consi 


lta Was at 










Alya 


4,06 


A 5 


9 1 


Serpentis 


18h55m 


04 c ll 


Alzirr 


3.36 


F5 


t 

s 


Geminorum 


06h45m 


12 C 54 


Ancha 


4.16 


G8 


9 


Aquarii 


22hl7m 


-07° 47 


Angetenar 


3.69 


M3 


r' 


Eridani 


'03h20m 


-2U45 


Ankaa 


2,39 


K0 


a 


Phoenicia 


OOh 25m 


-42° 24 


Antares 


0.92 


Ml. 5 


!( 


Scorpii ■ 


16h28m 


-26° 24 


Arcturus 


■0.06 


K2 


O 


Bootis 


14hl5m 


19° 16 


Aricb 


2,75 


F0 


Y 


Virginia 


12b 42m 


-01° 27 


Arkab 


3,93 


B8 


PI 


Sagittarii 


19h 23m 


-44 c 28 


Arneb 


2.58 


FO 


a 


Leporis 


05h 32m 


-17 c 50 


Asiifl Aii', hull:, 


2.99 


Gl 


t 


Leonis 


09h45m 


23 2 51 


Ascella 


2.61 


A2 


I 


Sagittarii 


19h02m 


-29=54 


Asellua 


4.0,5 


F7 


n 


Bootis 


14h 25m 


61*51 


Asi'lliis Australis 


3.94 


Kl.) 


b 


Cancri 


08h45m 


18°09 


Asallus Borealis 


4.66 


Al 


Y 


Cancri 


08h43rn 


21" 28 


Asmidiske 


3.34 


G3 




Puppis 


07h 49rn 


-24° 52 


Aspidlske- pot- favor consulta a Tureis 








All 


3.83 


Bl 


Q 


Persei 


03h44m 


32 c 17 


Atik 


2.85 


Bl 


V 


Persei 


03h54m 


31° 53 


Atlas 


3.63 


B8 


27 


Tauri 


03h49m 


24' 03 
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Atria 

Avoir 

Azelfafage 

Azha 

BatenKaitos 



1.93 

1.97 
4.67 
3.89 

3.73 



BatenKaitos Shemali 3.56 



K2 
K3 

B3 
Kl 
K2 
K2 

F2 
B2 



Trianguli Australe 

Carinae 

Cygni 

Eridani 

Ceti 

Ceti 

Eridani 

Orionis 



Beid 4,04 

Bellatrix 1.64 HZ v 
Benetnaseh - por favor consulta a Alkais 

Betelgeuse 0.50 M2 a Orionis 

Biham 3.53 A2 Pegasi 

Bote in 4.35 K2 6 Arietis 

Canopus -0.72 F0 a Carinae 

Capella 0.05 G8 a Aurigae 

Castor 1.58 A5 a Gerninorum 

-Double Star 1.59 Al a Gerninorum 



Cebalrai- 

Chaph 

Chara 

Cheleb 

Choo 

Chort 



por favor consulta a Cheleb 



2.26 
4,26 
2,77 
2,95 

3,34 



F2 
GO 
K2 
B3 

A2 



Cassiopeiae 

CanumVenaticorum 

Ophiuchi 

Arae 

Leonis 

Canum Venatieorum 

Herculis 

Capricorni 

Cygni 



Cih-por favor consulta a Tsih 
CorCaroli 2,90 B9.5 

Cujam 4,57 A0 

Dabih 3,08 K0 

Deneb 126 A2 

Denebfilchfidi - por favor consulta a Deneb al Giedi 
Deneb alGiedi 2.87 A5 6 Capricorni 

Denebola 2.14 A3 (J Leonis 

Dhanab > 3.01 B8 y Gruis 

Dheneb 2.99 A0 £ Aquilae 

Dtphda 2.02 Kl p Ceti 

Dsdttubba 2.34 B0, 5 o Scorpii 

Dubhe ',:. 1.81 K0 a UrsaeMajoris 

Dziban ; 4.58 F5 ip Draconis 

Dauba-por favor consulta Dschubba 
Edasich 3,29 K2 i 

Electra 3.70 B6 17 

• El Kophrah por favor consulta Al Kafzah 
EINath-por favor consulta Al Nath 
Eltamin 2.21 K5 v 

Enif 2,31 K2 £ 

Formalhaut 1.19 A3 a 

Gamma-por favor consulta Alphekka 
Garnet Star 4.08 M2 p 

Giansar 3.84 M0 \ 

Giedi -por favor consulta Al Gieda 
Gienah 2,46 K0 s 

Girtab 2.39 B1.5 x 

Gomeisa 2.91 B7 6 



Draconis 

Tauri 



Draconis 

Pegasi 

Pisci Austrinus 

Cephei 
Draconis 

Cygni 

Scorpii 

CanisMinoris 
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16b 47m 
08h 22m 
21h42m 
02h56m 
01h51m 
OOh 19m 
04h 12m 
05h 24m 

05h 54m 
22hl0m 
03hl2m 
06h 24m 
05h 15m 
07h34m 
07h 34m 

OOh 08m 
12h34m 
17h43m 
17h32m 
llhl4m 

12h 55m 
16h30m 
20h 20m 
20h41m 

21h47m 
llh48m 
21h54m 
19h05m 
00h 43m 
15h59m 
llh03m 
17h42m 

15h25m 

03h43m 



17h56m 
21h43m 
22h57m 

2lh43m 
llh31m 

20h 46m 
17h41m 

07 h 26m 



-69 r: 00' 
-59^27' 
51*11' 

-OS" 53' 
-10*20' 
-08 s 49' 
-06° 50' 
06°20' 

07°24' 

06° 12' 

19°44' 

-52M1' 

45°59' 
31°56' 
31°56' 

59° 03' 
41°21' 
04=34' 
-49° 53' 
15° 26' 

38° 25' 
14° 02' 

-14° 50' 
45° 13' 

-16° 08' 
14° 40' 

-37° 22' 
13° 50' 

-18' 05' 

-22 <; 34' 
61°51' 
7 2° 09' 

5 8" 58' 
24 r '07' 



51=29 
09° 48 
-29° 43 

58° 42 

69° 20 

33°54 
-39° 01 
08° 19 
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( 


raffias 


2.62 


B0.5 


|V 


Scorpii 


16h 04m 


-19° 45 




Double Star 


4.92 


B2 


|r 


Scorpii 


16h04m 


-19° 45 


1 


adar- por favor consulta 


Agena 










1 


.Hi:. il 


2.00 


K2 


a 


Arietis 


02h06m 


23° 23 


1 


.in 


2.57 


09.5 


s 


Ophiachi 


16h30m 


-10° 32 


1 


assakh 


2.69 


K3 


I 


Aurigae 


04h57m 


33° 10 


] 


atysa 


2,76 


09 


I 


Orionis 


05h 35m 


-05" 55 


1 


eka 


3,39 


08 


A 


Orionis 


05 h 35m 


09 n 56 


1 


oze 


3.37 


A3 


t 


Virginia 


13h35m 


-00° 36' 


[ 


oman 


3 40 


B8.5 


i 


Pegasi 


22h41m 


10° 50' 


1 


yadum 


3.63 


K0 


y 


Tauri 


04 h 20m 


15°38' 


[ 


sar 


2:37 


K0 


E 


Bootis 


14h44m 


27° 09' 


,1 


<ll. ih 


4,00 


A0/B2 


V 


Scorpii 


16h 12m 


-19° 28' 


,1 


ibhal al Akrab 


3,96 


Bl 


or 1 


Scorpii 


16h07m 


-20' J 40' 


.1 


uza 


3,75 


K2 


1 


Draconis 


17h54m 


56° 52' 


h 


;iur; Australia 


1.81 


AO 


E 


Sagittarii 


18h23m 


-34° 24' 


l\ 


auEBoroalis 


2.80 


K2 


X 


Sagittarii 


18h27m 


-25°26' 


h 


.in: Mi-i nliiin.ilis 


2.71 


K2 


6 


Sagittarii 


18h20m 


-29° 50' 


h 


rid 


4.43 


Kl 


rr 


Eridani 


04h 15m 


-07" 39' 


V 


aKouan 


2.68 


B2 


6 


Lupi 


14h59m 


-43 d 08' 


h 


arb 


3.95 


G4 


i 


Persei 


02h54m 


52* 46' 


¥ 


bainhalia 


4.52 


A0 


X 


Virgim's 


14hl9m 


-13" 22' 


h 


[fT& Australia -por 


favor consulta Zubenelgenubi 






K 


iCf'a Borealis- por 


Eavor consulta Zubenelchemale 






K 


or. ill 


2.04 


K4 


B 


UrsaeMmoris 


14h51m 


74 s 14 J 


1. 


mi Slic 


1.95 


A0 


6 


Velae 


08h44m 


-54' 39' 


K 


omophoros 


2.78 


G8 


P 


Herculis 


16h 29m 


2P32' 


Is 


raz 


2.65 


G5 


P 


Corvi 


12h34m 


-23° 24' 


Is 


urdah 


4.29 


F7+G 




Cephei 


22h04m 


64° 38' 


h 


urea 


2.79 


A3 


p 


Eridani 


05h07m 


-05 a 06' 


1 


esath 


2.71 


B2 


V 


Scorpii 


17h30m 


-37°14' 


Maia 


3.88 


B7 


20 


Tauri 


03h46m 


24° 22' 


Marfak 


4.33 


A7 


e 


Cassiopeiae 


Olhllm 


55° 09' 


Marfik 


3.82 


Al 


X 


Ophiuchi 


16h31m 


01° 59' 


[V 


iarkab 


2.50 


B9.5 


a 


Pegasi 


23h04m 


15" 07' 


Marksb 


2.45 


B2 


% 


Velae 


09h22m 


-54" 56' 


rv 


asym 


4,41 


K4 


X 


Herculis 


17h31m 


26° 07' 


iv 


latar 


2.95 


G8 


*l 


Pegasi 


22h42m 


30° 08' 


IV 


ebsiata 


3.00 


G8 


E 


Gerninorum 


06h 43m 


25° 09' 


& 


egi'ez 


3.31 


A3 





UrsaeMajoris 


12hl5m 


57° 08' 


h 


ok bud a 


3.79 


GO 


t 


Gerninorum 


07h04m 


20° 34' 


w 


en 


2.30 


Bl 


a 


Lupi 


14h42m 


-47° 23' 


Bi 


enkar 


2.54 


M1.5 


a 


Ceti 


03h01m 


04° or 


V 


enkarlina 


1,86 


A2 


p 


Aurigae 


05h58m 


44° 57' 


\ 


onkent 


2.17 


A0 


Y 


Centauri 


12h41m 


-48*52' 


h 


enkib 


4.04 


07 


1 


Persei 


03h 59m 


35° 47' 


iv 


crak 


2.37 


Al 


P 


Ursae Majoris 


llhOlm 


56 & 28' 


[V 


crope 


4.18 


B6 


23 


Tauri 


03h 46m 


23° 57' 


[V 


esartim 


4.68 


A 


7 


Arietis 


Qlh54m 


19° 18' 




• Double Star 


4.59 


B9 


Y 


Arietis 


01h54m 


19° 18' 


h 


iaplacidus 


1,67 


Al 


P 


Carinae 


09hl3m 


-69° 39' 
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Minelauva 


3,38 


M3 


t 


Virginia 


12h 56m 


03 24 


Mimosa 


1.28 


B0. 5 


\> 


Crucis Austral i 


12h47rn 


-59'' 36 


Minkar 


2.59 


B8 




Corvi 


12h33m 


-23 18 


Mintaka 


2.23 


09.5 


ft 


Orionis 


05h31m 


-00° 18 


-Double Star 


6.85 


B2 


b 


Ononis 


05h31m 


-00 18 


Mira 


2 to 10 


M5.5 





Ceti 


02 h 18m 


-03' 03 


Mirach 


2.02 


M0 


p" 


Andrumedae 


01 h 09m 


35 32 


Mirphak 


1.80 


F5 


(.' 


Persei 


03h23m 


48' 48 


Mirzarn 


1.96 


Bl 


P 


Canis Majoris 


Q6h22m 


-17 57 


Misam 


3.80 


K0 


X 


Perse i 


03 h 09m 


44-51 


Mizar 


2.05 


A 2 


'i 


Ursae Majoris 


13h23m 


55' 00 


-Double Star 


3.95 


Al 


'Z 


Ursae Major is 


13h 23m 


55'-' 00 


Muliphen 


4.11 


B8 


1 


Canis Majoris 


07h 04m 


-15* 38 


Muscida 


3.36 


G4 





Ursae Majoris 


08h 30m 


60° 43 


MuthaDah-por 


favor consu 


Ita Rasa 


mothallah 






Maos- por favor 


consulta S 


jdai Hadar 








Nashira 


3.68 


F0 


y 


Capricorn i 


21h40m 


-16 40 


Nekkar 


3.50 


G8 


P 


Bootis 


15h02m 


40 J 23 


Nembus 


4.04 


B3 


V 


Persei 


1Mb 09m 


47" 43 


Nihal 


2.81 


G5 


P 


Leporis 


05b 28m 


-20° 46 


Nunki 


2.12 


B2.5 


Cf 


Sagittarii 


18h54m 


■26' 19 


Nusakan 


3.68 


F0 


P 


Coronae Borealis 


15h28m 


29 06 


Okda-por favor 


Consulta AL RiscriE 










Phad 


2.44 


A0 


y 


Ursae Majoris 


llh53m 


53*47 


Phakt 


2.64 


B7 


CI 


Columbae 


05h 39m 


■34 05 


Phekda-por favor consul ta Phad 










Pherkad Major 


3,05 


A3 


Y 


Ursae Minoris 


L5h2lm 


71" 50 


Phurad 


3,02 


B3 


K 


Canis Majoris 


06h 20m 


-30* 04 


Polaris 


2,01 


P8 


a 


Ursae Minoris 


02hl5m 


89 11 


Polis 


3.86 


B8 


u 


Sagittarii 


lHhUm 


-21" 04 


Pollux 


1.16 


K0 


P 


Geminorum 


07b 44 m 


28° 04 


Postvarta - por i 


avor consuJta Arich 










Praecipua 


3.83 


KO 


46 


Leonis Minoris 
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APENDICE 2 

Funciones Trigonometricas 



P. it. i c:alcular la Altitud y Azimuth a partir de la Ascension Recta y la 
l)«'i linacion: 

a Altitud en radianes 

A Azimuth en radianes 

a Ascension Recta en radianes 

d Di'a del arlo 

& Deeiinacion en radianes 

GMT Tiempo Medio Greenwich 

H Angulo horario en radianes 

A Longitud en radianes 

9 Latitud en radianes 

H .261799 (.0657093d + 1.002738 GMT - 17.393506) + X - a) 

sen a s sen6 sen<!' + cosiS cos$ cosH 



os A 



sen 5 - senj>_sen_a 
cos$ cos a 



I 'urn ii i la de baja precision a partir de la seccion C de Astronomical Almanac 
H'.atla I'.n.i ■, ili ul, ii |,i position del sol y de ahi determinar los periodos de luz 
< Inn ii. i y setniriiiirno: 

L Media Corregida de la longitud del Sol 

f. Media anomala 

a Longitud en la Bclfptica 



I 4.871 U, , .017203 d 
g 6.22J H i -017202 d 
\ I i .(HW M-n r i .000349 sen 2g 

tan ' (.91747 tanA) 

j Sen ' (,3$78l senA) 
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APENDICE 3 

Procedimiento de Carga 

A3. 1 Version en Cassette 

El Programa de Ensefianza esta en la cassette numero 1 y el Programs de 
Aplicaciones en la cassette numero 2. Ambos programas pueden cargarse en 
memorla y ponerse en mareha de la forma siguiente: pulsa al mismo tiempo 
la tecla marcada CTRL y ia pequena tecla marcada ENTER (en el tablero 
numerlco separado). Luego aprieta el boton de reproduccion, marcado PLAY, 
en la lectora de cassette. No la apagues hasta que aparezca la imagen 
principal en pantalla, que incluye la Ventana Celeste. 

A3.2 Version en Disco 

Los Programas de Educacian y de Aplicaciones estan ambos en tin unico disco. 
Insertalo en la unidad de disco y teclea el comando RUN "TEACH y luego 
pulsa ENTER para poner en mareha el Programa de Educacion, o teclea RUN 
" APPLY y luego ENTER para el Programa de Aplicaciones. Deja el disco en 
su unidad de disco cuando estas usando un programa, porque el ordenador 
necesitari accesarlo de vez en cuando. 
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( ilosario 



All Hud, e) angulo vertical entre la h'nea hasta el horizonte y la lfnea a lo 

In go tie la cual el observador esta rnirando, 

Ann, al tiempo que tarda la tierra en dar una vuelta alrededor del sol. 

,'.i, ( i I n.-, ').8S0. 000-000. 000 millas, la distancia recorrida por ia iuz en un afio. 

AlttrOldfiS, un grupo identiflcado de estrellas dentro de una constelacion. 

Altrologfa, la teoria de que las estrellas y los planetas tienen una influencia 

I i.i lobre los asuntos de las personas. 

A -. imiiii, La ciencia que estudia e! sol, las estrellas y los planetas. 

Allmilth, el Angulo horizontal entre la linea que apunta al norte y la hnea a lo 
[(PIC 'If [a cual el observador esta rnirando, medido en la direccion de las 

<ij',u|"'' ,lr l fcluj. 

i t ol punto en el cielo situado directamente encima del observador. 

> in uio inaxirno, cs una circunferencia sobre la superficie de una esfera que 
divide till ha esfera en dos mitades iguales. En la tierra, el Ecuador y todas las 

- ilf longitud (mt'ridianos) son circulos maximos. 

' .in ii-laiioii, un grupo de estrellas con su nornbre, frecuentemente teniendo 

ilgitl ii< ticlo mltoi6gico, 

i oordonodos, un metodo de definir la posicion de un objeto de una forma 
UnfvOi i. En .I'.lriMKunia, el sistema normal de coordenadas define la posicion 
i|i in iil|iii. en torininos de su Ascension Recta y su Declinacion. 

> hImiiii.ii h"ih t para una estrella es el momento en que dicha estrella cruza el 
Mi i nli. urn < Vli-.ti- ili-l observador. 

1 1> . Iiii.h i*>ii, I.i distancia angular de un objeto desde el Ecuador Celeste; 

riulv.ilrnte a la lalihul sobre la superficie terrestre. 
i hi, i i.» iii. iIuk -nit- signifies Dia Solar, pero tambien puede referirse al Dia 

,.1. I.i) 

Dia ".nil i.i], <--, I.i k:in|rltucl de tiempo entre dos sucesivas culminaciones de 

i i.il |HM I .-.(1.11,1 rl.l.l.l. 

Dili 'ml, ii , <■■■ I.i In if-jind lie tiempo entre dos sucesivasculminacion.es del sol 
(i I ili iiliin.i.i a media iniche), 

i loi , I i Ifnee ali ededor de la tierra que es equidistante de los Polos norte 

j '.hi 

I. ii.nl. i Calotte, I.i lfnea sobre ia Esfera Celeste situada directamente 

i n >i. i i i uadoi ti t restre. 

I i|>nn Iv i uniiii, .-I iiriupii exa<:U> en que el sol cruza el Ecuador Celeste 

ili .a. . I inn i. I i. i . i . < .-I mii . Onirrc una vez por afio en septiembre. 

I quint l< i'i im.ivna, .-I hi-iii|)i> cxacto en que el sol cruza el Ecuador 

• ■ i. i- i. -.. Ii' i- 1 '.in Int'ila el nurtc. Eso ocurre una vez por afio en Marzo. 

i lord Coli tn, una mipcr I icic cs lerica irnaginaria que rodea a ia tierra. 

i •►■ ili ' IrCUmpolBT, que permanece constantemente por encima del 

I mi I. -. >m i i mi i i-.jji-. in a I.i pLi.irn'in del observador. 

I .iiuii.l, il.< una ]iir.ii uhi en la i.upcri'icie de la tierra, es la distancia angular 

"nil ' ii i • uadoi y '"".a posicion. 

i ongStud, da ana poslcldn an ia superficie de la tierra, es la distancia angular 

a 111 i'i ■ I M<-i Idluno da Greenwich y el Meridiano de esa posicion. 
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Magnitud, una medida cuantitativa del briilo de una estrella. 

Magnitud Absoluta, la magnitud que una estrella dada aparentarfa tener si 

estuvieras exactamente situada a 32.6 anos luz de distancia. 

Magnitud Aparente, el briilo aparente de una estrella vista desde la tierra. 

Meridiano Celeste, el Circulo Celeste sobre la Esfera Celeste que pasa a 

traves del cenit del observador y de los Polos Celestes, Es la linea que 

atraviesa desde el norte hasta el sur por encima de la cabeza del observador. 

Meridiano de Greenwich, la linea longitud que pasa por^ el observatorio de 

Greenwich, y a partir de la cual se miden todas las otras li'neas de longitud. 

Polos, son los extremos norte y sur del eje sobre el que gira la tierra. 

Polos Celestes, los puntas de la Esfera Celeste situados directamente encima 

de los Polos norte y sur de la tierra. 

Primer Meridiano, igual que Meridiano de Greenwich. 

Tiempo Medio Greenwich, la hora en Greenwich, calculada por la posicion del 

sol. Tambien se conoce Tiempo Universal. 

Zodiaco, la serie de doce constelaciones por delante de las cuales pasa el sol 

a lo largo del afio. 
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